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EINLEITUNG SEOWA WSTEPNE

Vor etwa 340 000 Jahren, in der Elstereis-
zeit, war das ndrdliche Mitteleuropa von
Inlandeis bedeckt. Es ergoss sich wie eine
riesige ,Masse von GrieBbrei“ Uber das
Land. Sein AuBenrand verlief girlandenar-
tig von Hamburg Uber Berlin nach Krakau
(ca. 1000 km). Bei Bad Muskau brach aus
der gigantischen Eisfront ein ,winziger”
Gletscher von 20 km Lange hervor. Wie
ein machtiger FuBabdruck zerdrlickte er
seinen Untergrund, faltete ihn und schob
ihn vor sich her. Es entstand eine Stauch-
endmorane in Form eines groBen Hufei-
sens. Durch diese Prozesse wurden Alaun,
Braunkohle, Glassande und Tone an die
Erdoberflache gepresst. Mit deren Nut-
zung entwickelte sich eine umfangreiche
Industrie, die eine touristisch sehr attrakti-
ve Bergbaufolgelandschaft hinterlie3.

Seit 2015 ist der Muskauer Faltenbogen
ein transnationaler, deutsch-polnischer
UNESCO Global Geopark. In diesem Heft
stellen wir ihn etwas naher vor. Wir wollen
die Entstehung dieser Landschaft sowie
ihre handwerklich-industrielle Entwicklung
prasentieren.

Konnten wir Ihr Interesse wecken? Dann
gehen Sie doch auf Entdeckungstour im
Geopark! Bitte besuchen Sie uns!

Im Lausitzer Findlingspark Nochten wurde mit etwa
7000 Findlingen ein gartenarchitektonisches Kleinod
geschaffen.

W tuzyckim Parku Gtazéw Narzutowych” w Noch-
ten z ponad 7000 gtazéw narzutowych stworzono
klejnot architektury ogrodowe;.

In Nochten an exceeding artificial landscape park
was created with 7000 erratic boulders (Lusatian
Findlingspark).

Die Waldeisenbahn Muskau mit einer historischen
Dampflok

Lesna Kolejka Muzakowska z historycznym
parowozem

Historical forest railway with a steam engine

Das Neue Schloss im First-Plckler-Park in Bad Muskau
Nowy Zamek na terenie Parku Ksigcia Plicklera w Bad Muskau
The New Castle in the Prince Pueckler Park in Bad Muskau

Przed ok. 340 tys. laty, w trakcie zlodo-
wagcenia potudniowopolskiego, pétnocna
czes¢ Europy Srodkowej pokryta byta
lodowcem kontynentalnym. Rozlat sie
on na caly ten obszar, niczym olbrzy-
mia ,masa kaszy manny“. Zewnetrzna
krawedz lodu przebiegata girlandowo
od Hamburga przez Berlin do Krakowa
(ok. 1000 km). W poblizu Bad Muskau z
gigantycznego czota lgdolodu wytworzyt
sie ,malenki“ lodowiec o dtugosci 20 km.
Niczym potezny odcisk stopy, Lodowiec
Muzakowski zmiazdzyt, rozbit i pofatdo-
wat podtoze, na ktérym sie znajdowat i
przesuwat je przed siebie. Powstata mo-
rena czotowa spietrzona w ksztatcie wiel-
kiej podkowy. Na skutek tych procesow,
atun, wegiel brunatny, piaski szklarskie i
glinki zostaty wypchane na powierzchnie
ziemi. Na bazie ich wydobycia rozwinat
sie intensywny przemyst przetwérczy ko-
palin, ktérego pozostatoscia jest atrakcyj-
ny turystycznie krajobraz pokopalniany.

Od roku 2015 roku tuk Muzakowa jest
miedzynarodowym, niemiecko-polskim
Swiatowym Geoparkiem UNESCO. W
tym wydawnictwie chcemy go Panstwu
przyblizy¢. Chcemy zaprezentowac pro-
ces powstania tego krajobrazu, a takze
jego rzemieslniczo-przemystowy rozwa.

INTRODUCTION

Zainteresowalismy Panstwa? No to za-
praszamy na wycieczke odkrywcodw po
Geoparku. Zachecamy do odwiedzin!

340 000 years ago, during the Elster glaci-
ation, the northern part of Central Europe
was covered with an ice sheet that poured
out overland like a giant portion of “semoali-
na pudding”. Its outer edge proceeded like
a festoon from Hamburg over Berlin to Kra-
kow (about 1000 km). Near Bad Muskau a
Ltiny” glacier of 20 km length debouched
from the gargantuan ice front. Like a heavy
footprint it squidged the soft ground, folded
it and pushed it ahead. The resulting push
moraine has the form of a horseshoe. Alum,
lignite, sands and clays were squeezed to
the surface. By the use of these resources
evolved an extensive industry leaving a
pleasing scenery for tourists.

Since 2015 the Muskau Arch is a Ger-
man-Polish UNESCO Gilobal Geopark. In
this booklet we visualize the geopark. We
present the development of the scenery as
well as the history of the industry.

Could we arouse your interest? Then please
visit us and go for a discovery tour in the
geopark.

Die Bergbaufolgelandschaft in der Grube Babina (,GroBmutter”) bei teknica
Krajobraz pogérniczy w dawnej kopalni Babina w poblizu teknicy
The post mining landscape in the historical lignite mine Babina (,grandmother”) near teknica
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Visitor's tower at the historical lignite mine Babina
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Herzlich willkommen im
UNESCO Global Geopark
Muskauer Faltenbogen

Unsere Geopark-Partner sind lhre Gast-
geber! Sie méchten Ihren Urlaub im Geo-
park Muskauer Faltenbogen zu einem be-
sonderen Erlebnis machen, sind mit den
Besonderheiten unserer Kulturlandschaft
und Altbergbauregion vertraut und halten
lhren WUnschen entsprechend spezielle
Tipps flr Sie bereit. Die Region bietet eine
groBe Vielfalt an kulinarischen Highlights
aus der polnischen und deutschen Lau-
sitz. Ebenso groB ist das Angebot an
handwerklichen Erzeugnissen: Glas- und
Topferwaren sind typische Mitbringsel!
Fur lehrreiche FUhrungen stehen Zertifi-
zierte Geoparkfihrer (ZNL) bereit. Ob Sie
dabei eher Wert auf eine Tour ,zum An-
fassen”, fur Kinder oder auf ausfuhrliche
geologische Erlduterungen legen, den
Geopark zu FuB oder per Rad erkunden,
aktives Tagebaugeschehen mit der Kultur-
landschaftsgeschichte koppeln oder die
malerisch in die bewegte Oberflache des
Faltenbogens eingebetteten Parks und
Garten der Region kennenlernen médch-
ten: Fur Jeden ist etwas dabei!

In Jerischke wurde 2004 das Geopark-Informations-
zentrum erdffnet

W roku 2004 w Jerischke otworzono centrum infor-
macji o geoparku

In 2004 the Geopark Information Center opened in
Jerischke

Das kulturelle Zentrum von tgknica ist das Kulturhaus
OKSIR. Die Stadtbibliotek, Arbeitsgemeinschaften fir
Schulkinder und der polnische Geoparkfdrderverein
sind hier zu Hause

Centrum aktywnosci kulturalnej w £eknicy koncentruje
sie wokdt Domu Kultury OKSIR. Siedzibe majg tutaj:
kofa zinteresowari mtodziezy szkolnej oraz polskie
Stowarzyszenie Geopark tuk Muzakowa

The arts centre of teknica is the OKSIR house. The
public library, the base of culture and sports for
pupils, a small inn as well as the domicile of the Polish
Geopark Promotion Association are housed here

Serdecznie witamy w Swiatowym
Geoparku UNESCO kuk Muzakowa
Nasi partnerzy Geoparku sg rowniez Pan-
stwa gospodarzami! Ich hasto przewodnie
to sprawienie, aby Wasz urlop na terenie
Geoparku kuk Muzakowa stat sig szczegdl-
nym wydarzeniem. Posiadaja oni szczego-
fowg wiedze na temat naszego krajobrazu
kulturowego oraz terendéw pokopalnianych
i stuzg w tym zakresie wskazdwkami i rada-
mi. Region oferuje caty szereg kulinarnych
atrakcji z terenu polskich i niemieckich £u-
zyc. Réwnie obszerna jest oferta wyrobow
rzemiesiniczych: wyroby szklarskie i cera-
miczne sg typowymi pamigtkami. Do Pan-
stwa dyspozycji sg certyfikowani przewod-
nicy (niem. ZNL) stuzgcy obszerng wiedzg.
Niezaleznie od tego czy ktadziecie Panstwo
nacisk na wycieczki dla niewtajemniczo-
nych, dla dzieci czy tez oczekujecie Pan-
stwo obszernych geologicznych wyjasnien,
niezaleznie od tego czy preferujecie Pan-
stwo wycieczki piesze, czy tez rowerowe,
aktywne zwiedzanie kopalni odkrywko-
wych pofaczone z poznawaniem historii
powstania krajobrazu kulturowego, czy w
koncu chcecie Panstwo poznac¢ pieknie
wkomponowane w zmienny krajobraz £uku
Muzakowa parki i ogrody regionu — kazdy
znajdzie cos dla siebie!

Im Kromlauer Park wurden Basaltséulen aus der
Oberlausitz zur Landschaftsgestaltung verwen-
det. Dadurch entsteht der Eindruck, als befédnden
sich hier die Uberreste eines alten Vulkans

W parku w Kromlau kolumny bazaltowe z Gor-
nych tuzyc wykorzystane zostaly do ksztattowa-
nia krajobrazu. Powstato przez to wrazenie, jakby
znajdowaly sig tutaj resztki starego wulkanu

Basalt columns from Upper Lusatia were used
for landscape gardening in the Kromlau Park.
Therefore the impression of a relictic vulcano
arises

In das von 1892-1894 erbaute Gebdude der Zie-
gelei Klein Kdlzig wird nach einer Rekonstruktion
im Jahre 2020 die Geschéftsstelle des Geoparks
einziehen. Die historische Feldbahn, die den
Ziegelton anlieferte, ist heute eine Touristenbahn

Po przebudowie, w roku 2020 do wybudowanego
w latach 1892-1894 budynku Cegielni Klein Kol-
zig, przeprowadzi sie biuro Geoparku. Historyczna
kolejka polowa, ktdra przed laty transportowata
gline do cegielni, aktualnie oferuje przejazdy
turystyczne

The brickworks Klein Kblzig was constructed
between 1892 and 1894. Now it is reconstructed
and will be used as Geopark office from 2020 on.
In former times the historical railway delivered the
brick clay. Today it is a touristic attraction

S\
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WELCOME

Cordially welcome to the

UNESCO Gilobal Geopark

Muskau Arch.

Our partners are your entertainers. They
agreed to make your holidays in the geo-
park an unique experience. They are fami-
liar with the characteristics of our scenery
and keep at hand extra tips. The region
offers a hugh variety of culinary highlights
and the manufactures of glass and potter
craftsmanship are ideal as souvenirs.
Certified guides are available: For kids, by
food or bike, detailed geological field trips
or still busy open cast mining, parks and
gardens... for each guest something
will match.
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Der Muskauer Faltenbogen ist eine der
landschaftlich am schénsten ausgebilde-
ten Stauchendmorénen in Mitteldeuropa.
Trockene, sandige Hochflachen wechseln
mit feuchten und vermoorten Senken ab.
Von seinen natdrlichen Voraussetzungen
her ist der Muskauer Faltenbogen in be-
sonderer Weise geeignet, um eiszeitliche
Landschaftsformen und geologische
Aufschllsse (Geotope) einer Glazialland-
schaft kennen, verstehen und erhalten
zu lernen. Thematische Rad- und Wan-
derwege zur geologischen Entstehung

Die Akaclemie fTir
Geowissenschafien und Geotechnologien
verlein nach Evaluierung durch die
Staatlichen Geologischen Dienste (SGDY)
dem
eiszeitlichen
wMuskauer Faltenbogen®

in Brandenburg

das Pridikat
Navienaler Greotop

I8, Apil 3007

|| [Iimd-uh'

Prof. D, Ugur Vararranci
- Prisidcnl &t Akadosiic -

In Deutschland gibt es es 77 Nationale Geotope. Die
Stauchendmoréne Muskauer Faltenbogen ist einer
von ihnen.

Na terenie Niemiec jest 77 Krajowych Geotopdw.
Morena czofowa tuk Muzakowa jest jednym z nich.
In Germany there are 77 Nationale Geotope eva-

luated (National Geosites). The Muskau Arch push
moraine is one of them.

Exkursion in die Kiesgrube GroB Diben
Wycieczka do zwirowni koto GroBB Diben
Excursion into the gravel pit GroB Diben

des Faltenbogens, zum NeiBetal, zum
Altbergbau und zur Bergbaurekultivie-
rung sowie zur Entwicklung der Glasin-
dustrie erschlieBen das Gebiet. Drei Aus-
sichtstlirme erlauben Panoramablicke in
die Landschaft. Der polnische Teil des
Faltenbogens ist gesetzlich durch den
Landschaftspark ,Park Krajobrazowy"
geschutzt.

2006 und 2017 wurde er in seiner Ge-
samtheit als Nationaler Geoptop Deutsch-
lands® ausgezeichnet.

Der Aussichtsturm ,Am Schweren Berg” bei
WeiBwasser gehdrt zum Kommunikations- und
Naturschutzzentrum der LEAG AG. Hier erhdlt man
einen Uberblick (iber den Braunkohlenbergbau und
die Bergbaurekultivierung in der Lausitz

Wieza widokowa ,Am Schweren Berg” koto
WeiBwasser nalezy do centrum komunikacyjnego i
ochrony przyrody firmy LEAG AG. Rozcigga sie z niej
widok na tuzyckie obszary wydobycia wegla brunat-
nego i rekultywacji terendw poeksploatacyjnych

The look-out on the hill ,Am Schweren Berg” near
WeiBwasser allows an overwiew of the current lignite
mining and recultivation activities. It is part of the
Communication and Nature Protection Centre of the
lignite mining company LEAG AG

tuk Muzakowa nalezy do najpigkniej, pod
wzgledem krajobrazowym, uksztaftowa-
nych spigtrzonych moren czofowych w
Europie Srodkowej. Suche, piaszczyste
wysoczyzny przeplatajg sie z wilgotnymi i
zabagnionymi obnizeniami. Dzigki swoim
naturalnym uwarunkowaniom, tuk Muza-
kowa jest szczegdlnie odpowiedni do pre-
zentacji polodowcowych form krajobrazu i
geologicznych stanowisk (geotopdw) krajo-
brazu glacjalnego. Tematyczne trasy rowe-
rowe i piesze, w catym obszarze geoparku,
prezentujg zréznicowane zagadnienia doty-
czace: genezy moreny, rozwoju doliny Nysy
tuzyckiej, historii gornictwa, rekultywacii te-
rendw pokopalnianych oraz rozwoju prze-
mystu szklarskiego i ceramicznego. Trzy
wieze widokowe umozliwiajg podziwianie
panoram krajobrazowych. Polska czes¢
tuku Muzakowa jest chroniona ustawowo
w formie parku krajobrazowego o nazwie
LUk Muzakowa”.

W latach 2006 oraz 2017 Gopark catoscio-
wo zostat wyrdzniony tytutem Krajowego
Geotopu Niemiec®.

Informationstafeln, hier an der Altbergbau-Tour,
erldutern dem Besucher den Geopark.

Tablice informacyjne, tutaj przy trasie zwiedzania
dawnych terenéw gérniczych, objasniajg zwiedzajg-
cym osobliwosci geoparku.

Information panels illustrate geopark field stops.
Here an example from the Historical Mining Tour.

The Muskau Arch is a fully-terminated
push moraine in Central Europe. Arid
sandy plateaus alternate with moist
swampy grabens. The Muskau Arch has
natural pre-conditions to understand gla-
cial scenery and outcrops (geosites). Cy-
cle pathes and hiking trails expatiate upon
different themes: geological development,
valley of the Lusatian Neisse, old mining,
reclamation and history of the glass in-
dustry. Three look-outs afford panoramic
views on the geomorphology. The Polish
part is protected under the identification
“Park Krajobrazowy*.

In 2006 and 2017 the Muskau Arch as a
whole was priced as a Nationaler Geotop
Deutschlands® (National Geosite).

AuBenhalden von historischen Braunkohlentagebauen
bilden heute attraktive Erosionsformen

Hatdy zewnetrzne dawnej kopalni odkrywkowej wegla
brunatnego tworzg atrakcyjne formy erozyjne

Waste dumps of historical lignite open cast mines are
attractive erosion landscapes.

S.7

Poster der UNESCO-Global Geoparks 2017/2018
Poster Swiatowych Geoparkéw UNESCO 2017/2018
Poster of the UNESCO-Global Geoparks 2017/2018



What is a UNESCO Global Geopark?
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UNESCO WELTERBE FURST-PUCKLER-PARK BAD MUSKAU
SWIATOWE DZIEDZICTWO UNESCO-PARK KSIECIA PUCKLERA BAD MUSKAU
UNESCO WORLD HERITAGE SITE PRINCE PUCKER PARK BAD MUSKAU

r—I.H_ﬂ:er\‘nI-L-q

Im sudlichen Teil des Geoparks liegt als
Gartenkunstwerk von Weltrang der First-
Puckler-Park. Beide Parks sind transnati-
onale, deutsch-polnische UNESCO-Stét-
ten und in dieser Kombination weltweit
einmalig.

Der Muskauer Park wurde nach Planen
des Gartenkinstlers, Standesherren und
Reiseschriftstellers Hermann First von
PUlckler-Muskau zwischen 1815 und 1845
angelegt. Er bediente sich dabei des
Stilmittels der Landschaftsmalerei, wo-
bei er die vorgefundene topographische
Situation geschickt nutzte. Der Park er-
streckt sich auf einer Flache von 830 ha
im Tal der Lausitzer NeiBe, auf den zwei
Hauptterrassen des Flusses sowie den
angrenzenden Hochflachen des Muskauer
Faltenbogens. Den Mittelpunkt bilden die
rekonstruierten Geb&udekomplexe des
Alten und des Neuen Schlosses sowie
der Orangerie. Derzeit wird das Kava-
lierhaus mit dem Ziel rekonstruiert, darin
eine reprasentative Geoparkausstellung
einzurichten.

W potudniowej czesci Geoparku znajdu-
je sie arcydzieto sztuki ogrodowej rangi
Swiatowej, Park Ksiecia Pucklera. Oba
parki sg wyjgtkowe na skale swiatowag w
swojej niemiecko-polskiej transgranicznej
kombinacji obiektéw UNESCO.

Park Ksiecia Pucklera zostat zatozony na
bazie projektéw mistrza sztuki ogrodo-
wej, pisarza i podroznika, ksiecia Herma-
na von Puckler-Muskau w latach 1815-
1845. Ksigze positkowat sie przy tym
malarstwem krajobrazowym, przy czym
stylowo  wykorzystywat  topograficzne
uwarunkowania, a architekture budowli
podporzagdkowat krajobrazowym rozmia-
rom swojego dzieta. Przedpole, centrum
oraz tto sg ze sobg zharmonizowane.
Park potozony jest na pow. 830 ha w
dolinie Nysy kuzyckiej, na dwoéch gtow-
nych terasach rzeki a takze na sagsiadu-
jacej wysoczyznie morenowej tuku Mu-
zakowa. W centralnej czesci znajdujg sie
zrekonstruowane kompleksy budynkow
Starego i Nowego Zamku oraz Oranzerii.
Aktualnie restaurowany jest Dom Kawa-
lerski z docelowym uzytkowaniem jako
miejsce prezentacji Geoparku na wyso-
kim poziomie.

Der Durchbruch der Lausitzer
NeiBe durch den Muskauer Falten-
bogen. Daten: Vattenfall Mining &
Generation AG, Bildbearbeitung:
Milan Geoservice GmbH

Przetom Nysy tuzyckiej przez tuk
Muzakowa. Dane Vattenfall Mining
& Generation AG, Opracowanie
grafiki: Milan Geoservice GmbH

The cut-out of the Lusatian Neisse
through the Muskau Arch. Data:
Vattenfall Mining & Generation

AG, image processing: Milan Geo-
service GmbH

Historischer Parkplan von A. Redlich & B. Brodtke 1856

Historyczny plan parku autorstwa
A. Redlich & B. Brodtke 1856

Historic scheme of the park by A. Redlich & B. Brodtke
1856

Der Pticklerstein
Kamien ksiecia Plcklera
The Plckler memorial stone

In the southern part of the geopark the fa-
mous garden Prince PlUcker Park Muskau
is located. Both parks are German-Polish
UNESCO-sites and in this combination
unique around the world.

The Prince Puckler Park Muskau was
created according to plans of the landsca-
pe gardener Hermann First von Puckler-
Muskau in the years 1815 to 1845. The
prince helped himself thereto stylistic de-
vices of the landscape painting. Skillfully
he employed the existing topography and
subordinated the architecture of the buil-
dings the scenic dimensions. Foreground,
middle plane and background coordina-
te. The park extends to 830 hectares in
the valley of the Lusatian Neisse as well
as the adjacent plateau of the Muskau
Arch. lts central point form the Old and
New Castle and the Orangery. At present
the cavaliers® house is reconstructed for a
prestigious exhibition about the geopark.




UBER SCHNEE, FIRN UND GLETSCHEREIS
O SNIEGU, FIRNIE | LODOWCACH

In der Elster-Kaltzeit war das nérdliche W okresie zlodowacen pofudniowopol-  During the Elster glaciation the northern

Mitteleuropa zwei Mal vom Inlandeis be-  skich pétnocna czes¢ Europy Srodkowej  part of Central Europe was covered twice

deckt. Zu Beginn des zweiten VorstoBes  byta dwa razy pokryta przez lodowiec  with an ice sheet. At the beginning of the

vor ca. 340 000 Jahren zog sich der Eis-  kontynentalny. Na poczgtku drugiego  second advance 340 000 years ago the

rand etwa entlang der Linie Hamburg —  okresu zlodowacenia przed ok. 340 000  outer edge of the ice proceeded across

Berlin — Krakau Uber mehr als 1 000 km lat krawedz lodu rozciggata sie w poprzek  Europe from Hamburg over Berlin to Kra-

Lange hinweg quer durch Europa. Es  Europy mniej wiecej wzdtuz linii Hamburg  kow (about 1000 km). Velocities of se-

wird angenommen, dass sich die gesam-  — Berlin — Krakéw na dtugosci ponad  veral to several dozen meters a year are

te Gletscherfront mit Geschwindigkeiten 1000 km. Przyjmuje sie, ze cate czoto lo-  assumed.

von einigen Metern oder Dutzend Metern ~ dowca poruszato sie z predkoscig kilku

jahrlich bewegte. lub kilkudziesieciu metréw na rok. Glacial ice accrues by the accumulation

of snow over many years, if in the win-

Gletschereis entsteht durch die Ansamm-  Léd lodowcowy powstaje w wyniku zbie-  ters more snow falls then in the sommers

lung von Schnee Uber mehrere Jahre, rania sie sSniegu przez kilka lat, dziesiecio-  melts.

Jahrzehnte oder Jahrhunderte hinweg, leci lub stuleci, kiedy w ziemie regularnie

wenn im Winter regelmaBig mehr Schnee  pada wiecej $niegu, niz stopnigje latem. Initially the snow flakes set up a loose

fallt als im Sommer wieder abschmilzt. fresh-fallen snow blanket. With increasing
Ptatki sniegu tworzg najpierw na ziemiluz-  thickness the flakes aggregate to granu-

Schneeflocken bilden zunachst auf der ng, ptatkowg pokrywe ze sSwiezego $nie-  larice, firn. More roof pressure transforms

Erde eine lockere, flockige Neuschnee-  gu. Wraz ze wzrostem grubosci pokrywy  the firn to white glacial ice, white due to

decke. Mit zunehmender Méachtigkeit der  Snieznej nastepuje zageszczenie ptatkow  dispersed tiny air bubbles. With decrea-

Schneedecke verdichten sich die Flocken  do ziarnistych gruzetkéw lodowych. Po-  sing air in the ice the coulor changes to

zu koérnigen Eisaggregaten. Es entsteht  wstaje firn. W miare wzrostu nacisku na-  blue.

Firn. Erhoht sich der Uberlagerungsdruck  ktadajgcych sie warstw firn przeksztatca

weiter, wandelt sich der Firn in weiBes  sie w biaty 16d lodowcowy, zawdzieczajg-

Gletschereis um, das seine Farbe durch  cy swoje zabarwienie rozdrobnionym pe-

fein verteilte Luftblaschen erhalt. Mit ab-  cherzykom powietrza. Wraz ze spadkiem

nehmendem Luftanteil im Eis nimmt die-  udziatu powietrza w lodzie przyjmuje on

ses eine blaue bis grunlichblaue Farbe an  barwe niebieskg do zielonkawo-niebie-

(blaues Gletschereis). skiej (niebieski 16d lodowcowy).
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Ptatki $niegu
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EIN GLETSCHER ,,STOSST VOR": WIE GESCHIEHT DAS? )
LODOWIEC PRZESUWA SIE DO PRZODU: ALE W JAKI SPOSOB?
A GLACIER ,,SURGES”: HOW DOE'S IT WORK?

Ein kleiner EiswUrfel ist ein fester, starrer Korper. Eismassen
von mehreren Dutzend oder Hundert Metern Dicke dage-
gen verhalten sich nicht ,fest” sondern sind ,plastisch”.
Bedingt durch innere Reibung auf den Eiskristallfliachen
kriecht oder flieBt eine groBe Eismasse wie ein ,riesiger
GrieBbrei”.

Der Stillstand des Eisrandes ist deshalb auch kein Still-
stand eines festen Eiskorpers. Er ist vielmehr ein Gleichge-
wichtszustand, bei dem die Geschwindigkeit des vorwarts
flieBenden Eises genauso groB ist wie das rlickwartige Ab-
tauen der Eismasse. Mit anderen Worten: ein Gletscher
stoBt vor, wenn er schneller flieBt als er abtaut. Umgekehrt
,zieht er sich zurtick”, wenn er schneller abtaut als sein
Eis flieBt.

Mata kostka lodu to sztywne ciato state. Natomiast masy
lodu o grubosci wielu dziesigtek lub setek metrow zacho-
wujg sie nie, jak ciato ,state”, ale sg ,plastyczne”. W wyniku
tarcia wewnetrznego na powierzchniach krysztatow lodu,
wielka masa lgdolodu petza lub ptynie, jak ,olbrzymia masa
kaszy manny”.

Dlatego tez stan bezruchu krawedzi lodu nie jest stanem
bezruchu statego ciata lodowego. Jest to raczej stan row-
nowagi, w ktérym predkos¢ ptynacego do przodu lodu
jest taka sama, jak tajanie wsteczne masy lodowej. Inny-
mi stowy: lodowiec przesuwa sie w przdd, gdy ptynie on
szybciej, niz topniegje. | na odwrdét: ,wycofuje sie on”, jezeli
szybciej topnieje, niz ptynie jego lod.

A small ice cube is a firm rigid matter. In contrast ice mass
of several hundred meters thickness acts plastically. Con-
ditioned by internal friction along crystal faces huge ice
mass creeps like “semolina pudding”.

The stagnancy of the ice bar is an equilibrium between
forward creeping glacier and the thawing. In other words: a
glacier protrudes when it creeps quicker than it thaws and
+it draws back” when thawing is quicker than creeping.

Sehr schén zu beobachten ist das FlieBen des Eises bei
Hochgebirgsgletschern, hier z. B. am Steingletscher in
den Schweizer Alpen (2004)

Plynigcie lodu mozna bardzo dobrze zaobserwowac

w przypadku lodowcdw wysokogdrskich, tutaj np. na
lodowcu ,Steingletscher” w Alpach Szwajcarskich (2004)
Very nice we may witness the flowing of ice at a glacier in
the high mountains, here e.g. at the ,Stein Glacier” in the
Swiss Alps (2004)

Wie ein Gletscher flief3t.
Entlang von horizontalen Linien strémt das Eis &hnlich wie Wasser in einem ruhig
dahinflieBenden Fluss. An der Zungenspitze bilden sich keilférmige Eispakete, die
sich entlang von Bewegungsbahnen (sog. Scherflédchen) Ubereinander schieben.
Dabei bewegt sich das Eis nicht nur nach vorn, sondern breitet sich auch halbkreis-
férmig nach vorn, nach links und nach rechts aus

Jak ptynie lodowiec.
Wzdtuz linii poziomych 16d ptynie podobnie, jak woda w ptyngcej spokojnie rzece. Na wierz-
chotku jezyka tworzg sig klinowate pakiety lodowe, przesuwajgce sie jeden nad drugim wzdfuz
toru ruchu (tzw. powierzchnie Scinania). Lod porusza sig przy tym nie tylko do przodu,
ale rozprzestrzenia sig takze potkoliscie do przodu, w lewo i w prawo

| e 2 sjen [{ How a glacier creeps.
e TS S £ Along horizontal lines the ice flows similar to water in a calm river. At the tongue develop wedged ice
i i packages pushed about each other along shear planes. In doing so

ey L the ice moves not only forward but likewise to the left and to the right
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DIE ENTSTEHUNG DES MUSKAUER FALTENBOGENS
GENEZA LUKU MUZAKOWA

THE FORMATION OF THE MUSKAU ARCH
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Im Normalfall gestaltet das Inlandeis eine
Glaziallandschaft, die aus Grundmorénen,
Endmorénen, Sandern und dem Urstromtal
aufgebaut ist (Abb. S. 42). Einen groBen Teil
des Materials dazu hat das Eis auf seinem
Weg von Norden nach Slden aus seinem
Untergrund aufgenommen, transportiert
und nach dem Abschmelzen wieder ab-
gesetzt. Neben der transportierenden Kraft
besitzt das Eis aber noch eine andere, we-
niger wahrgenommene Wirkung. Das ist
der Druck, den sein eigenes Gewicht auf
den Untergrund austibt.

W normalnych warunkach lodowiec kon-
tynentalny ksztattuje krajobraz lodowco-
wy, na ktory skiadaja sie moreny denne,
moreny czofowe, sandry i pradoliny (patrz
tez rysunek na str. 42). Duzg cze$¢ mate-
riatu potrzebnego do powstania tych form
krajobrazu, pobrat z podtoza lodowiec i po
stopnieniu ponownie osadzit, na swej dro-
dze ruchu z pémocy na potudnie. Oprécz
sity transportujacej, 16d wykazuje tez inne,
mniej zauwazalne dziatanie. Jest nim na-
cisk, poniewaz jego ciezar wtasny oddzia-
tywuje na podioze.

In a normal case a continental ice sheet
models a glacial scenery with ground
moraines, terminal moraines, sandur out-
wash plains and glacial meltwater valleys
(Fig. 42). The ice transported the material
from the north to the south and sedimented
it when melting. Less noticed is the power
the ice performs to the underground by its
heaviness.

Der Gletscher schu'r.r den Faltenbogen nicht dadurch, dass er die Sand-, Ton- und Kohleschichten vor sich her
zusammenschob. Uberwiegend war es sein Eigengewicht, durch das er die Schichten ,nach vorn und oben*
herauspresste. Vergleichbar sehen unsere FuBabdrticke im Sand aus.

Lodowiec nie utworzyt moreny muzakowskiej przez to, ze przesuwat on przed sobg warstwy piasku, itu i wegla.
Gfdéwng przyczyng byla tu jego masa wtasna, wskutek dziatania ktdrej, wyciskat on warstwy ,do przodu i w
gore”. Pordwnywalnym przyktadem sg tu odciski naszych stdp na piasku.

The glacier did not form the Muskau Arch by pushing the layers. Predominately its own weight squezzed out
the layers forward and upstairs. Similar appear our footprints in sand.

Die Situation vor der Vereisung

Die Landschaft war ein sehr flaches und ebenes Land, als das Inlandeis die Lausitz erreichte. Aus seiner
Eismasse brach eine ,kleine” Gletscherzunge von etwa 20 km Breite, etwa 20 km Ldnge und 400 bis 500 m
Méchtigkeit hervor. Wéhrend sich die gesamte Inlandeismasse nur sehr langsam bewegte, floss die Zunge des
Muskauer Gletscher sehr schnell, wahrscheinlich mit einer Geschwindigkeit von 1-10 km pro Jahr, vorwérts.

Sytuacja przed zlodowaceniem

Gdy lodowiec kontynentalny dotart do tuzyc, krajobraz tej krainy byt bardzo ptaski i rowny. Ze swojej masy lodowej
wytworzyt on ,maly” jezyk lodowca o szerokosci ok. 20 km, dfugosci okoto 20 km i grubosci 400 do 500 m. Pod-
czas, gdy cata masa lodowca kontynentalnego poruszata sie jedynie bardzo powoli, jezyk lodowca muzakowskiego
przemieszczat sig bardzo szybko do przodu, prawdopodobnie z predkoscig od 1 do 10 km na rok.

Situation before glaciation

The landscape was plane when the ice sheet reached Lusatia. From the mass of ice a small glacier tongue
debouched, 20 kilometers broad, 20 kilometers long and 400 to 500 meters thick. While the ice sheet creeped
quite slowly the Muskau glacier tongue flew faster forward, probably up to 10 kilometers per year.




Der Muskauer Gletscher ,in Aktion*“

Unter dem Eis wurden die Schichten durch Gesteinsflie-
Ben in Falten gelegt (plastische Deformation). Man kann
sich das so vorstellen, als wére der Untergrund zwi-
schen die Backen eines Schraubstockes eingespannt.
Eine ,Backe” ist die Erde, die von unten ,gegen hélt".
Die zweite ,Backe" ist das Eis, das von oben drlckt.
Vor dem Eis fanden Uberwiegend Bruchverformungen
statt. Die Schichten zerbrachen hier in so genannte
tektonische Schuppen (rupturelle Deformation). Diese
richteten sich auf und wurden zu einer 130 m bis 180 m
hohen und etwa 700 m breiten Stauchendmoréne auf-
gepresst.

Der Muskauer Faltenbogen wurde also nicht durch
die Schubkraft des Gletschers ,zusammengescho-
ben“ sondern vielmehr durch die Gewichtskraft des
Eises ,zerdrlckt” (Eislastdeformation). Im Bauwesen
wird die Deformation des Baugrundes durch die Last
von Gebduden ,Grundbruch” genannt. Man kann den
Muskauer Faltenbogen deshalb auch als Grundbruch-
morédne bezeichnen. Den Prozess der ,Zerstérung” der
Gesteinsschichten durch einen Gletscher nennt man Gla-
Zialtektonik.

Lodowiec Muzakowski ,,w akcji*

Pod lodem warstwy zostaly pofatdowane w efekcie
przemieszczania skat (odksztatcenie plastyczne). Mozna
to sobie wyobrazi¢ w ten sposdb, jakby podfoze zamo-
cowane zostato miedzy szczekami imadfa. ,Szczekg”
jest ziemia, ,dociskajgca” od dotu. Drugg ,,szczekg" jest
16d, naciskajgcy od gory.

Przed lodem miaty miejsce przede wszystkim odksztatce-
nia nieciggte. Warstwy ulegajg tutaj rozbiciu na tzw. ,fuski
tektoniczne” (odksztatcenie Scinajgce). Podnosily sie one i
ulegaty wypieraniu tworzgc moreng czofowg o wysokosci
od 130 m do 180 m i szerokosci okoto 700 m.

tuk Muzakowa nie zostat, wigc ,Scisnigty” przez site
Scinajgcg lodowca, ale raczej ,rozgnieciony” przez site
cigzenia lodu (odksztatcenie przez cigzar lodu). Od-
ksztafcenie gruntu budowlanego przez cigzar budynkow
nazywane jest w budownictwie wypieraniem gruntu. £uk
Muzakowa mozna wigc okreslic, takze jako morene po-
wstalg w wyniku wypierania gruntu. Procesy ,niszcze-
nia“ utworéw skalnych przez lodowiec nazywany jest
tektonikg lodowcowg (glacitektonikg).

The Muskau glacier ,in action*

Below the ice the layers have been folded by plastic
deformation like placed in a bench vice. One jaw is the
earth, the other is the ice. In front of the ice disjunc-
tive deformation occurs. The sediment layers broke in
tectonic rafts (rupture deformation). Then the flakes
erected and have been extruded to 180 meters high
and 700 meters broad push moraine.

The Muskau Arch was not pushed together by the
shearing force of the glacier but rather crushed down
by the weight of the ice. In the building industry the
deformation of the ground by the load of the const-
ruction is called base failure. Therefore one could label
the Muskau Arch as a base failure moraine. The de-
molition of sediment layers by glaciers is called glacial
tectonics.

Nach dem Abschmelzen des Muskauer Gletschers
Nach dem Abschmelzen des Eises blieb in seinem
Hinterland ein groBer, mit Schmelzwasser gefllter See
zurtick, das Bahrener Becken. Es flllte sich allmahlich
mit Ablagerungen, die die Schmelzwésser in den See
transportierten (Bandertone).

Po stopnieniu Lodowca Muzakowskiego

Po stopnieniu lodu na jego zapleczu pozostato duze
Jezioro, wypetione wodg z topnienia Igdolodu —
Zbiornik Bahren. Stopniowo napetniat sie on osa-
dami (ify warwowe), transportowanymi do jeziora
przez wody roztopowe.

After the Muskau Glacier had melted

After the ice had melted remained a large meltwater
lake, the basin of Bahr. It was gradually filled with mel-
twater sediments (varved clay).

Der Muskauer Faltenbogen heute

Spétere EisvorstdBe der Elster- und der Saaleeiszeit
LUberfuhren” den Faltenbogen und kaltzeitliche Winde
bliesen feines Material (Sande, Schiuffe und Tone) aus.
Beide Prozesse fuhrten zu einer starken Einebnung des
Stauchendmordnenwalls. Das Eis der jingsten Kaltzeit
(Weichseleiszeit) erreichte das Gebiet nicht mehr.

tuk Muzakowa dzisiaj

Po&Znigjsze transgresje lgdolodu z okresu zlodowaceri
potudniowopolskich i sSrodkowopolskich ,przemodelo-
waly “ tuk, a wigjgce w okresie lodowcowym wiatry
usunely z pierwotnych osadéw materiat drobnoziarni-
sty (piaski i pyly). Obydwa procesy doprowadzity do sil-
nego wyréwnywania watu moreny czofowej. Lgdolod
najmfodszego zlodowacenia plejstoceriskiego, pdinoc-
nopolskiego nie dotart juz do omawianego obszaru.

The Muskau Arch today

Subsequent ice advances in the Elster and Saale cold
period passed over the Muskau Arch and during the
glacial periods the wind blew off the fine sediments.
Both processes led to intense leveling of the moraine
ridge. The ice sheet of the youngest glacial period
(Weichselian) did not reach the area.
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DIE ENTSTEHUNG DES MUSKAUER FALTENBOGENS
GENEZA LUKU MUZAKOWA
THE FORMATION OF THE MUSKAU ARCH

Insgesamt stauchte der Muskauer Glet-
scher in der Elstereiszeit vor etwa 340 000
Jahren seinen Untergrund vier Mal. Beim
ersten Mal entstand der Kolzig-Teuplitzer
Bogen, beim zweiten Mal der Ddbern-
Triebeler Bogen sowie beim dritten und
vierten Mal der Muskauer Faltenbogen
i.e.S. Jungere Gletscher ,lberfuhren” die
ersten Bdgen und trugen sie sehr stark
ab. Vom Koélzig-Teuplitzer Bogen blieb nur
ein kleines Stlck erhalten, der ,,Apostroph
von Teuplitz”. Sehr viel spéter setzten vor
200 000 Jahren in der Warthevereisung
die Warthegletscher Uber dem ,alten Fal-
tenbogen” sogenannte Satzendmoranen
ab. Dabei bildeten sich am Rande der
Gletscher mindestens vier Rlckzugsmo-
rénen in Form von Schuttwéllen, die aus
Sand, Kies und Findlingen bestehen. Der
bedeutendste Wall ist die Jerischker End-
morane (S. 34-35).

W trakcie zlodowacenia potudniowopol-
skiego przed ok. 340 000 laty Lodowiec
Muzakowski spietrzat podtoze czterokrot-
nie. Przy pierwszym spietrzeniu powstat
tuk morenowy ,Kolzig-Teuplitzer Bogen®,
przy drugim — tuk morenowy ,Ddébern-
Triebeler Bogen”, przy trzecim i czwartym
spietrzeniu powstat Luk Muzakowa (niem.
Muskauer Faltenbogen). Mtodsze lodowce
Jprzejechaty” po wezesniejszych morenach
i znaczaco je wyptaszczyly. Po morenie
,KOlzig-Teuplitzer Bogen“ pozostat zaled-
wie kawatek, tzw. ,apostrof z Tuplic”. Duzo
podzniegj, przed ok. 200 000 lat w czasie zlo-
dowacenia Warty, W tym czasie osadzit na
»Starym tuku” tzw. morene osadowa. Utwo-
rzyty sie przy tym na obrzezach lodowca,
zwigzane z jego wycofywaniem sig, moreny
recesyjne w formie zwatowisk sktadajgcych
sie z piasku, zwiru i glazéw narzutowych.
Najistotniejsza jest tutaj morena ,.Jerischker
Endmorane” (str. 34-35).

The Muskau Glacier pushed the under-
ground four times: First Kdlzig-Teuplitzer
Arch, second Ddbern-Triebeler Arch and
third/forth the Muskau Arch. From Kolzig-
Teuplitzer Arch only a small part remains
so called ,Teuplitz apostrophe”. Later,
200 000 years ago, during Warthe glacia-
tion Warthe new glaciers moved over the
,0ld Muskau Arch” and deposited an end
moraine. Thus, young Warthe glaciers
created four moraine girdles consisting
of sand, gravel and erratic boulders (pp.
34-35).

Land
Brandenburg

0 1 2 3 4 5km

warthezeitliche Eisrandlagen im
Muskauer Faltenbogen

polozenie krawedzi Igdolodu z okresu
Zlodowacenia Warty w obszarze tuku
Muzakowa

Warthe Age end moraines of Muskau Arch

AuBenrand des Muskauer Faltenbogens

krawedz zewnetrzna tuku Muzakowa
outer rim of Muskau Arch

Bahrener Becken (Hinterland des Falten-
bogens, aus dem die Stauchendmorédne
aufgefaltet wurde)

X

Niecka Bahren (zaplecze tuku
Muzakowa, z obszaru ktérego rozwinela
sie morena czotowa spigtrzona)

Bahren Basin (hinterland of Muskau Arch
where the push moraine was folded)

y



GIESER GIZER-ZAPADLISKO GIESER VALLEYS

Der Muskauer Faltenbogen wird von
scharf eingeschnittenen, langen abfluss-
losen Télern durchzogen. Sie werden als
Gieser bezeichnet und sind sein charakte-
ristischstes Landschaftselement. Die Gie-
ser sind keine Uberreste seiner Aufstau-
chung durch den Gletscher sondern das
Ergebnis eines vollkommen eigenstandi-
gen, jungeren Entstehungsprozesses.

Durch die Gletscherstauchung wurden mit
den anderen Schichten des Untergrun-
des auch die in ihnen enthaltenen Braun-
kohlenfloze gefaltet oder steil gestellt und
erreichten die heutige Erdoberflache. Das
Austreten an der Erdoberflache nennt
man Ausstreichen. Dieses erfolgt in ge-
raden oder gebogenen Linien. Unter der
Erdoberflache beginnt die Braunkohle zu
verwittern. Sie oxydiert unter dem Ein-
fluss von Luftsauerstoff, der im Boden
enthalten ist. Die Oxydation ist mit einem
Volumenverlust der Kohle verbunden und
der Boden Uber dem Kohlefléz senkt sich

ein. Diesen Prozess kann man mit den
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Vorgangen auf einem Komposthaufen
vergleichen, der mit der Zeit auch immer
kleiner wird. Von den seitlichen Hangen
spult Regenwasser feines Bodenmaterial
in den Gieser ein, hinzu kommt Laub, das
sich nur schwer zersetzt. Im Ergebnis bil-
det sich im Gieser eine Wasser stauende
Schicht. Der Gieserboden wird feucht,
manchmal auch sumpfig oder moorig.
Wahrend die benachbarten Hochflachen
trocken und in der Regel mit Kiefern auf-
geforstet sind, breitet sich in den Giesern
eine Feuchtigkeit liebende Vegetation
aus. Verbreitet sind Birken, diverse Strau-
cher und Adlerfarn. Wenn es richtig nass
wird, erscheint Pfeifengras. So erklart sich
auch der Begriff Gieser (manchmal auch
Jeser). Er leitet sich von dem wendischen
Wort jezero: Sumpf ab.

Blick vom Feuerwachturm auf dem Brandberg bei Reuthen. Der Kiefernforst wird durch eine Reihe von Birken
unterbrochen, die einen Gieser nachzeichnet.

Widok z wiezy przeciwpozarowej na wzniesieniu Brandberg koto Reuthen. Las sosnowy przerywajg rzedy
brzéz, swiadczgce o obecnosci zapadlisk.

View from the fire outlook on the Brandberg hill near Reuthen. The pine forest is intercepted by birches which
trace a Gieser valley.

Ein Gieser, der tiber mehrere hundert Meter schnur-
gerade verléduft. Typischerweise befindet sich unter
dieser Struktur eine glazialtektonische Schuppe.
Charakteristisch ausgebildet ist die Feuchtstandort-
vegetation: Birken und Pfeifengras (Molinia caerulea)
(Herbstfoto, bei Reuthen).

Zapadlisko, ktére na odcinku o dfugosci kilkuset
metrdéw przebiega w linii prostej. W sposdb typowy
pod tg strukturg znajduje sie fuska glacitektoniczna.
Charakterystycznie uksztattowana jest roslinnos¢
stanowisk wilgotnych: brzozy i trzeslicy modrej (Moli-
nia caerulea),(zdjecie jesienne, okolice Reuthen).

A Gieser running straightaway several hundred
meters. The vegetation is typical for a humid habitat:
birches and purple moor grass (Molinia caerulea)
(picture in autumn, near Reuthen).

MMm i1 o
In der Grube ,Julius” wurde im Tiefbau die Braunkohle in mehreren Schuppenstrukturen abgebaut.
Deshalb sind die Schuppenstrukturen unter den Giesern sehr genau bekannt.

W kopalni ,Julius” wegiel brunatny wydobywano metodg eksploatacji podziemnej w licznych
strukturach tuskowych. Z tego powodu struktury fuskowe, znajdujgce sie pod gizerami sq dobrze
rozpoznane.

In the mine ,Julius” lignite was extracted by subsurface mining. That's why the flake structures below

the Giesers are known very well.
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Gieserlandschaft zwischen Bohsdorf und Reuthen im Sommer. In langen geraden Linien durchziehen die Giesertélchen mit heller grtinen Birkenreihen den dunkelgriinen Kiefernwald.
Krajobraz zapadliskowy koto miejscowosci Bohsdorf i Reuthen latem. Diugimi, prostymi liniami ciggna sie dolinki gizeréw z jasnozielonymi rzedami brzéz oraz ciemnozielonym lasem
sosnowym.

Gieser landscape between the villages Bohsdorf and Reuthen. The Gieser valleys house of light green birches. They cut the dark green pine forest in long straight lines.

Schematischer Querschnitt durch einen Gieser. Schematyczny przekrdj przez gizer. Schematic cross section through a Gieser valley.




tuk Muzakowa poprzecinany jest ostro
wcietymi, podtuznymi dolinami bezod-
ptywowymi. Doliny te okreslane sg nazwg
gizeréw i stanowig charakterystyczny ele-
ment krajobrazu kuku Muzakowa. Gize-
ry nie stanowig pozostatosci dziatalnosci
lodowca, ale sg wynikiem catkowicie nie-
zaleznych, mifodszych proceséw geolo-
gicznych.

W rezultacie wypietrzenia przez lodo-
wiec utwordw trzeciorzedowych wraz
z poktadami wegli brunatnych, zosta-
ty one znaczniewychylone ze swojego
pierwotnego potozenia i wydzwigniete
ku powierzchni. Ich wystepowanie na
powierzchni okreslane jest nazwg wy-
chodni. Wychodnie te w terenie uktadajg
sie w linie proste lub w mniejszych przy-
padkach linie wygiete. Bezposrednio pod
powierzchnig terenu zachodzg procesy
wietrzenia poktadéw wegla brunatnego.
W efekcie tych proceséw wegiel brunat-
ny ulega utlenieniu pod wptywem tlenu
z powietrza, ktory zawarty jest w glebie.
Utlenianie zwigzane jest z utratg objeto-
&ci i ziemia nad ztozem wegla zapada sie.
Proces ten mozna poréwnac¢ z procesa-
mi wystepujgcymi w stosach kompostu,
ktére to stosy stajg sie coraz mnigjsze.
Jednoczesnie ze zboczy potozonych na
krawedziach obnizen woda deszczowa
wyptukuje wierzchni materiat gleby w kie-
runku do zagtebienia (gizeru), w ktorym
gromadzg sie rowniez z trudem ulegajgce
rozktadowi liscie. W rezultacie w gizerze
gromadzi sie warstwa wody. Dno gizeru
staje sie wilgotne, niekiedy przybierajac
rowniez posta¢ bagna lub grzezawiska.
O ile w sgsiadujgcych z obnizeniem wy-
niesieniach dochodzi do wysychania i z
reguty ksztattuje sie drzewostan sosnowy;,
to w gizerach powstajg dobre warunki dla
rozwoju roslinnosci lubigcej wilgotnos¢. W
miejscach tych wystepujg gaje brzozowe,
rézne zaro$la oraz orlica, a w okresach
duzej wilgotnosci, pojawia sie trzeslica.
W ten sposdb wyjasni¢ mozna rowniez
pojecie gizer (niekiedy rowniez ,Jeser”).
Nazwa ta pochodzi od tuzyckiego stowa
.jezero”: grzezawisko.

The Muskau Arch is cranked by keenly in-
cised elongate valleys without outlet. They
are called Gieser and are very characte-
ristic for the scenery. They are the result
of an independent younger development.
By the glacial tectonics the geological
layers with the lignite seam have been fol-
ded and steep positioned and reached
the surface (outcropping). The lignite
weathers (oxidizes) and loses volume. On
the earth’s surface develop trenches. You
may compare this process with a com-
post pile shrinking with time. Rainwater
rinses fine soil particles into the Gieser
as well as leaves. A confining bed in the
Gieser generates. The Gieser gets moist,
sometimes also boggy with a typical ve-
getation with birches, divers bushes, bra-
cken and purple moor grass. The term
Gieser (sometimes Jeser) deviates from
the Wendish word jezero for bog.

Gieserlandschaft bei Bohsdorf: Der Bohsdorfer Diapir (roter Kreis) ist eine etwa 1560 m hohe, aufrecht ste-
hende Falte, deren oberer Teil bei der Einebnung des Faltenbogens abgetragen wurde

Krajobraz zapadliskowy koto miejscowosci Bohsdorf: Diapir Bohsdorf (okrgg czerwony) to wyprostowany fatd o
wysokosci okoto 150 m, ktdrego gérna czesc zostala zrownana w efekcie erozjnej dziatalnosci lodowca

Gieser valley landscape near the village Bohsdorf. The Bohsdord diapir consists of an about 150 m high
upright fold. Today, its upper part is eroded

| | |
0 100 200 300 m

Mit einem modernen digitalen Geldndemodell ist es mdéglich, den Verlauf des vollstandigen Giesers Uber dem

Bohsdorfer Diapir darzustellen. Er ist eine knapp 400 m lange, sehr schmale Ellipse.

Przy pomocy nowoczesnego, cyfrowego modelu terenu moZzliwe jest zobrazowanie przebiegu catego zapadli-
ska pod diapirem Bohsdorf. Ma on ksztaft bardzo wgskiej elipsy o dfugosci niemal 400 m.

On a digital surface model the the course of the Bohsdorf diapir is visible. Its shape forms a 400 m long very
narrow ellipse.
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Quellen sind Orte, an denen Grundwas-
ser auf nattrliche Weise an der Erdober-
flache austritt. Ihr Vorkommen hangt von
der Wasserdurchléssigkeit des Gesteins,
von der Hohe des Grundwasserstandes
und der Landschaftsmorphologie ab. In
der Regel ist die Ursache eines Quell-
austrittes nicht ohne weiteres zu erken-
nen. Auffallig sind meist das eigentliche
Quellgewasser (z. B. ein Bach oder ein
kleiner Teich) und die Uppige Vegetation,
die sich infolge des Wasserangebotes
im Quellgebiet ansiedelt. Quellen werden
deshalb oftmals vordergrindig mehr als
Feuchtbiotope wahrgenommen. Beson-
ders reich an Quellen sind die Hange des
NeiBetals und der polnische Teil des Fal-
tenbogens. In Bad Muskau waren es die
eisen- und schwefelreichen Quellen, die
den Kurortstatus der Stadt begrindeten.

Zrédta, sg to miejsca, w ktérych woda
podziemna w naturalny sposéb wyptywa
na powierzchnie ziemi. Ich wystepowanie
zalezy od wodoprzepuszczalnosci skat,
od stanu zwierciadta wody podziemnej i

SPRINGS

morfologii krajobrazu. Przyczyna wystg-
pienia zrodta nie jest z reguty w petni roz-
poznawalna. W oczy rzuca sie najczesciej
efekt dziatalnosci zrodta (np. potok lub
maty staw) i bujna roslinnos¢, zasiedlajg-
ca obszar zrédta w nastepstwie podazy
wody. Dlatego tez zrédta postrzegane sa
najczesciej, jako biotopy wilgotne. Szcze-
golnie bogate w zrddta sg zbocza doliny
Nysy W Bad Muskau sg to zrodta bogate
w zelazo i siarke, uzasadniajgce status
uzdrowiskowy miasta. Pojedyncze zrddta
wystepujg rowniez w polskiej czes¢ tuku
Muzakowa.

Springs are sites where groundwater
escapes naturally to the surface. That de-
pends on the permeability of the rock, the
level of the ground water and the mor-
phology. Often the actual spring water is
gaudy (e.g. ariver or a small pond) as well
as the opulent vegetation. Rich in springs
are the slops of the Lusatian Neisse and
the Polish part of the arch. Springs high
in iron and sulfur established the status of
Bad Muskau as spa town.

Die Quellsituation am NeiBehang bei Pusack. Das Grundwasser (blaues Dreieck) flie3t in Richtung Hang und tritt

an mehreren Stellen zutage. Es ,Jéuft” beim Erreichen des Steilhanges ,(ber” (Uberlaufquelle). Dort bilden sich

Hangmoore mit einer Uppigen Vegetation.

Potozenie Zzrédet Lachberge i Grenzerquelle kofo Pusack. Woda podziemna w obrebie ptaskowyzu (niebieski tréj-
kat) ptynie w kierunku zbocza i wyptywa tam w wielu miejscach. Po dotarciu do stromego zbocza woda przelewa

sie (Zrédfo przelewowe). Tworzg sie tam torfowiska wiszgce z bujng roslinnoscig.

Springs at the slope of the Lusatian Neisse near Pusack. The ground water (blue triangels) flows in slope direc-
tion and comes to light. It spills over (overflow spring) and originates an abundant vegetation.

Im Quellgebiet der Grube ,Babina“ sprudelt das
Wasser in zahlreichen kleinen Quelltépfen.

W obszarze zrédliskowym na terenie kopalni
,Babina“ wyptywa woda z licznych malych Zrédla-
nych zagfebieri.

In the headwaters of the mine ,Babina*“ the water
gushes from several small pans.

Trinkbrunnen mit hdlzernem Rundpavillon im
Badepark von Bad Muskau, Ausschn/tt aus einer
Lithographie von GUSTAV TAUBERT 1867

Studnia z wodg pitng, otoczona drewnianym
pawilonem w parku zdrojowym, fragment litografii
GUSTAVA TAUBERTA 1867

Drinking fountain with wooden pavilion in the Spa
Park in Bad Muskau, detail of a lithography from
GUSTAV TAUBERT 1867

Die GroBe Babinaquelle bei tegknica in einer
trockenen Jahreszeit (Frihsommer,). Ihr kraterfor-
miger Rand besteht aus Eisenmineralabsétzen des
Quellwassers.

Duze #rédfo na terenie dawnej kopalni Babina w
okolicach teknicy w suchym okresie (wczesna
wiosna). Jego brzeg w formie krateru zbudowany
jest z osadow zwigzkéw zelaza, pochodzgcych z
wody Zrédlanej.

The Big Babina Spring near teknica in a dry season
(early summer). The crater shaped rim consists of
iron minerals deriving from the spring water.






BERGBAUFOLGEGEWASSER
ZBIORNIKI ANTROPOGENICZNE
MINING RELC LAKES

Der Muskauer Faltenbogen hat etwa 300
bis 400 Seen. Die meisten von ihnen sind
lange, schmale und farbige Bergbaufolge-
gewasser, die die Hufeisenform des Mus-
kauer Faltenbogens nachzeichnen. 1845,
das heiBt vor dem Braunkohlenbergbau,
waren es nur etwa 50, meist kinstlich an-
gelegte Fischteiche.

Na terenie Luku Muzakowa znajduije sie ok.
300 do 400 jezior. Wiekszos z nich to po-
dtuzne, waskie i barwne wody pokopalnia-
ne, potozone wzdtuz linii, majgcego ksztaft
podkowy, tuku Muzakowa. W 1845 roku,
tzn. przed eksploatacjg wegla brunatnego,
tych zbiornikéw byto zaledwie 50. Byly to
najczesciej sztucznie utworzone stawy ho-
dowlane.

There are about 300 to 400 lakes in the

area of the Muskau Arch. Most of them are

long narrow and coloured mining relic lakes

tracing the horseshoe shape of the Muskau

Arch structure. In 1854 before the lignite

mining existed about 50 lakes. Mostly of :

them were artificial fish ponds. Bergbaufolgegewésser im Sateliitenbild (Landsat TM, 1996)
Pokopalniane zbiorniki wodne widoczne na zdjeciu satelitarnym (Landsat TM, 1996)
Mining relic lakes in a satellite image (Landsat TM, 1996)
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Bergbaufolgesee des Tagebaus der Grube “Providentia”, genannt der “GST-Teich”. Seine Uferbereiche sind z. T. durch Eisenmineralschidmme rotbraun geférbt.

Jezioro pokopalniane po kopalni odkrywkowej ,Providentia“, znane jako ,Staw GST". Jego obszar przybrzezny jest czesciowo zabarwiony na kolor czerwono-
brgzowy, przez mineralne zwigzki Zzelaza.

Relic lake of the lignite opencast mine ,Providentia®. It is called “GST-Teich”. Its beaches are coloured reddish brown by iron mineral mud.




Bergbaufolgesee des Tagebaus ,Alexandra” in der Grube ,Hermann”. Die Grinfdrbung des Wassers wird durch Algen verursacht.
Jezioro pokopalniane po odkrywce ,Alexandra” na terenie kopalni ,Hermann”. Zielone zabarwienie wody spowodowaty algi.
Relic lake of the lignite structure ,Alexandra”. It is part of the mine ,Hermann”. The green water colour is caused by algae.

Ein ,versunkener Wald* in der Grube ,Caroline II*. Durch das Zubruchgehen eines
Braunkohlentiefbaufeldes bildete sich ein See, in dem der Kiefernwald versank.
Die dunklen Kreise sind Einbruchstrichter (ber einzelnen Kohleabbaukammern.

,Zatopiony las* na terenie kopalni ,Caroline II*. Na skutek zapadania sie pdl
eksploatacyjnych poziemnej kopalni wegla brunatnego, utworzyto sie jezioro, w
ktorym zatopit sie rosngcy tam las sosnowy. Ciemnigjsze okregi to leje zapadilisko-
we nad poszczegdinymi komorami po wydobyciu wegla.

,Sunken forest” in the mine ,Caroline II*. Through the collapse of a lignite subsur-
face field the forest sank down and the lake appears. The dark circles are caved
single mining chambers.

Bergbaufolgesee des Tagebaus ,Czaple II“ der Grube ,,Babina”.
Jezioro pokopalniane po odkrywce ,Czaple I na terenie kopalni ,,Babina“
Rest lake of the opencast mine ,Czaple II* of mine “Babina”.
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MUSKAUER FALTENBOGEN LUK MUZAKOWA MUSKAU ARCH

UNESCO Global Geopark

Unser Geopark erschlieBt auf einer Flache
von 585 km? seine abwechslungsreiche
Natur, Bergbaufolge- und Kulturland-
schaft mit 10 thematischen Rad- und
Wanderwegen, zwei historischen Schmal-
spurbahnen, einem Wassertourismus auf
der Lausitzer NeiBe sowie Museen und
Informationspunkte. Nahere  Auskunft
hierzu gibt die Geotouristische Karte des
Geoparks.

Der Muskauer Faltenbogen ist einer von
gegenwartig 140 Geoparks in 38 Landern,
die im Global Geoparks Network zusam-
mengeschlossen sind (Stand Dezember
2018). Auf S. 7 ist das zur Zeit noch ak-
tuelle Poster 2017/2018 des Netzwerkes
abgebildet. Damals umfasste es erst 127
Mitglieder.

Nasz Geopark na pow. 585 km?2 oferuje
urozmaicong przyrode, krajobraz poko-
palniany i kulturowy z 10 tematycznymi
trasami rowerowymi i pieszymi, dwie hi-
storyczne kolejki waskotorowe, turystyke
wodng na Nysie kuzyckiej a takze muzea
i punkty informacyjne. Wiecej informacji
w tym zakresie zawartych jest na mapie
geoturystycznej obszaru Geoparku.

tuk Muzakowa aktualnie jest jednym ze
140 geoparkoéw z 38 krajow, zrzeszo-
nych w sieci Global Geoparks Network
(stan — grudzien 2018). Na str. 7 znajduje
sie jeszcze aktualny poster 2017/2018
sieci GGN. W tamtym czasie sie¢ miata
127 cztonkow.

Our geopark with an extent of 585 km?2
makes accessible a diversified scenery
with nature, mining und culture. 10 cy-
cle tracks and hiking trails, two historic
narrow-gauge railways, water tourism on
the Lusatian Neisse as well as musems
and information points are at the dispos-
al. Detailed information is given in the
geotouristic map of the geopark.

The Muskau Arch is one of 140 geoparks
from 38 countries integrated in the Glo-
bal Geoparks Network (status Decem-
ber 2018). On page 7 is presented the
recent network poster from 2017/2018.
At that time the network comprised only
127 members.

W
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BRAUNKOHLE WEGIEL BRUNATNY LIGNITE
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Im Miozén, einem jlingeren Zeitabschnitt
des Tertiérs vor etwa 16 Mio Jahren, war
die Lausitz Kustenbereich eines im Nor-
den bis Nordwesten liegenden flachen
Meeres. Unter warm-humiden Klimabe-
dingungen haben sich in der Kistenzone
ausgedehnte Moore entwickeln kénnen,
aus deren Pflanzensubstanz unsere heu-
tige Braunkohle entstanden ist. Durch die
Aufstauchung der tieferen Erdschichten
durch den Muskauer Gletscher gelangte
die Kohle ortlich an die Erdoberflache und
ist dort auch heute noch sichtbar.

Im Faltenbogen wurde sie in der Zeit
zwischen 1843 und 1973 abgebaut. Die
erste Grube war ,Julius bei Wolfshain/
Friedrichshain in Brandenburg”, als letzte
wurde die ,Babina“ in Polen geschlossen.
Der Bergbau wurde anfangs vor allem im
Tiefbau betrieben, weil die technischen
Mdglichkeiten fur die Wasserhaltung in
gréBeren Tagebauen noch nicht verfliigbar
war. Umfangreicher Tagebaubetrieb hielt
erst Anfang des 20. Jahrhunderts Einzug.
Insgesamt durften zu jeweils verschiede-
nen Zeiten etwa 80-90 Braunkohlengru-
ben tétig gewesen sein.

W miocenie, najmtodszym okresie trze-
ciorzedu przed okoto 16 min. lat, kuzyce
stanowity obszar brzegowy ptytkiego mo-
rza, potozonego na pémnocy — pétnocnym
zachodzie. W cieptych i wilgotnych wa-
runkach klimatycznych w strefie brzego-
wej mogty rozwing¢ sie rozprzestrzenione
torfowiska (bagna), w ktérych z substan-
cji roslinnej powstat nasz dzisiejszy wegiel
brunatny. Na skutek spietrzenia gtebszych
warstw ziemi przez Lodowiec Muzakow-
ski, wegiel brunatny wypchniety zostat na
powierzchnie ziemi i takze dzisiaj jest tam
widoczny.

Na terenie tuku byt on wydobywany w la-
tach 1843-19783. Pierwsza kopalnig byta
kopalnia ,Julius koto Wolfshain/Friedrichs-
hain w Brandenburgii”, jako ostatnig za-
mknieto kopalnie ,Babina® w Polsce.
Dziatalno$¢ goérnicza prowadzona byta
poczgtkowo przede wszystkim metodg
eksploatacji podziemnej, poniewaz nie
dysponowano jeszcze mozliwosciami
technicznymi pozwalajgcymi na odwad-
nianie wigkszych wyrobisk odkrywko-
wych. Zakrojona na szeroka skale eks-
ploatacja odkrywkowa ruszyta dopiero na
poczatku XX wieku. W réznych okresach
czasu czynnych mogto by¢ razem okoto
80-90 kopaln wegla brunatnego.

In der Mulde der ehemaligen Grube ,Babina*“ tritt noch heute ein nicht abgebautes Braunkohlenfléz zu Tage.

W obszarze dawnej kopalni ,Babina” jeszcze dzis wystepujg wychodnie niewyeksploatowanych pokladdw
wegla brunatnego.

In the mine ,Babina” appears a not explorated lignite seam on the earth surface.

Blockbild des Kohleflézes ~ Rysunek blokowy pokfadu wegla  Bloc diagram of the lignite seam

An der Geologie-Tour am Felixsee bei Bohsdorf wurde ein kinstlicher Aufschluss angelegt. Er zeigt ein Braun-
kohlenvorkommen unter einem Gieser.

Na trasie geologicznej nad jeziorem Felixsee koto Bohsdorfu wykonane zostato sztuczne odstonigcie poktadu
wegla. Ukazuje ono wystepowanie wegla brunatnego pod zapadliskiem.

On the Geology Tour at the Felixsee near Bohsdorf exists a man-made outcrop. It presents lignite beneath a
Gieser valley.




Geologischer Schnitt
durch das aufgefaltete
Braunkohlenfléz und die
Forderstrecken im Bereich
der Grube ,Conrad bei
GroB Kolzig”, aus dem
bergménnischen Risswerk
1926

Przekrdj geologiczny przez
zafatdowany poktad wegla
brunatnego i chodniki
transportowe na terenie
kopalni ,,Conrad koto GroB
Kolzig”, na podstawie
gorniczej dokumentacji
graficznej z 1926 roku

Geological cross section
through a folded lignite
seam and extraction drifts
in the mine ,Conrad near
GroB Kolzig”, from histo-
rical mining documents
1926

16 million years ago in the Miocene (pe-
riod in the Tertiary) Lusatia was located
in the coastal region of a shallow ocean.
In the warm humid climate prospered
widespread swamps along the coast
and the plant remains of these swamps
turned into our extent lignite. These lig-
nite seams reached the surface during
the deformation caused by the Muskau
glacier and are still observable at some
sites.

Ein Kohlebergmann bei der Arbeit mit einer Keilhaue
im Tagebau, um 1956

Gdrnik w trakcie pracy z kilofen w kopalni odkrywko-
weyj, ok 1956 r

Lignite miner working with a single-point pick in an
open cast mine, about 1956.

Between 1843 und 1973 the seam have
been extracted. The first mine was ,,Julius
bei Wolfshain/Friedrichshain” in Branden-
burg, the last closed down was ,Babina“
in Poland. In the beginning the coal digging
was driven in underground mining because
the technology for the water drainage in
open cast mining was not yet on hand. Ex-
tensive open cast mining started not until
the 20th century. Overall some 80 to 90 mi-
nes operated at different periods.

Hausbrandbrikett, hergestellt in der Brikettfabrik der
Grube ,Conrad” bei Débern, gepresst Anfang der
1950er Jahre, GréBe 18 x 5,5 x 5,0 cm

Brykiet opatowy wyprodukowany w fabryce brykietu
,Conrad”, sprasowany na poczatku lat 50-tych,
wymiary 18,0 x 5,5 x 5,0 cm

Lignite briquette for domestic use, compacted in the
briquetting plant of the mine ,Conrad” near Débern,
Size 18 cm x 5,6 cm)

Schachtanlage Karl (,Karl-Mulde®) der Grube ,,Conrad bei GroBB Koélzig”, etwa 1953.
Szyb Karl (,Niecka Karl“) kopalni ,,Conrad” kofo GroB K6lzig, sytuacja okoto roku 1953.

Mining shaft Karl (lignit site ,Karl”) of the mine ,Conrad bei Gro3 Kdlzig”, about 1953.
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MOORE UND TORFSTICHE
BAGNA | TORFOWISKA
BOG AND PEAT EXTRACTION

Das Reuthener Moor war in den 1860er Jahren ein Handtorfstich. Bereits unmittelbar nach der Torf-
gewinnung wurde das Moor wieder Uberstaut und renaturiert (Blick von Stiden her).

Bagno ,Reuthener Moor” byto w latach 60-tych XIX wieku migjscem recznego wydobycia torfu. Bezposred-
nio po pozyskaniu torfu bagno zostato ponownie zalane i zrekultywowane (widok od pofudnia).

In the eighteensixties the Reuthen bog was extracted. Immediately after the extraction the bog was flooded

and recultivated (view from the south).

In Gebieten mit hohen Grundwasserstan-
den und gréBeren Quellen treten an ver-
schiedenen Orten Moore auf. Vereinzelt im
Faltenbogen durchgefihrte Pollenuntersu-
chungen zeigten, dass die Moorbildung
ein Prozess ist, der im Holozdn an ver-
schiedenen Orten zu verschiedenen Zei-
ten einsetzte und wieder endete oder bis
heute anhalt. Das Holozan ist geologisch
betrachtet die Warmzeit, in der wir heute le-
ben. Sie begann vor etwa 10 000 Jahren.

Langer anhaltendes Moorwachstum fuhrt
zur Bildung von Torfen unterhalb der heu-
te noch lebenden Vegetationsschicht, das
heiBt unterhalb des Grundwasserspiegels.

Die Wachstumszeit eines Moores ,steckt”
gewissermaBen ,im Torf“. Die Torfméach-
tigkeiten liegen im Faltenbogen meist bei
wenigen Dezimetern. Das bisher bekann-
te Maximum betragt 10 m. Dort, wo der
Torf eine Machtigkeit von ungefahr 2 m er-
reicht, baute man ihn verschiedenen Orts
als hausliches Brennmaterial oder zur Bo-
denverbesserung ab.

Eine Reihe von Mooren sind in ihrem na-
tlrlichen oder renaturierten Zustand eigen-
standige oder Teile von Landschafts- und
Naturschutzgebieten, weil sie die Grund-
lage einer reichen Tier- und Pflanzenwelt
bilden.

Das Schmalbréttrige Wollgras (Eriophorum an-
gustifolium) ist eine charakteristische Pflanze im
Reuthener Moor.

Wefnianka waskolistna (Eriophorum angustifolium)
jest charakterystyczna rosling na torfowisku
Reuthener Moor

The cotton grass (Eriophorum angustifolium) is a
characteristic plant in the Reuthen bog.




Die traditionelle Methode des Torfstechens im
19. Jahrhundert wird in Kluki im Slowinski National-
park an der polnischen OststeekUste flir Touristen
demonstriert.

Tradycyjna metoda pozyskiwania torfu w XIX wieku
demonstrowana jest turystom we wsi Kluki w
Stowiriskim Parku Narodowym na polskim wybrzezu
Morza Battyckiego.

In the village Kluki of the Slowinski National Park
(Polish Baltic Sea coast) ) the traditional method of
of peat extraction is demonstrated for tourists.

Herbstimpression aus dem Reuthener Moor
Impresje jesienne z torfowiska Reuthener Moor
Autumn impression in the Reuten bog

Im Winter tritt das Mosaik aus den grabenartigen
Torfstichen (schneebedeckte, offene Wasserfldchen)
und den dazwischen stehen gelassenen Resten
des ursprtinglichen Moores eindrucksvoll hervor
(Reuthener Moor).

W Zzimie tworzy sige imponujgca mozaika z wy-

cinek torfowych w ksztafcie rowdw (przykryte
Sniegiem, otwarte powierzchnie wypetnione wodg) i
pozostajacych pomiedzy nimi pozostatosci pierwot-
nego torfowiska (torfowisko Reuthener Moor).

In the wintertime the mosaic of ditches (snow coverd

open water surfaces) and ridges of bog remnants
impessively appears.

In den Niedermooren, aber auch an saueren Braunkohlenrestgewdssern, ist der Rundblattrige Sonnentau
(Drosera rotundifolia) verbreitet. Er ist eine fleischfressende Pflanze.

W torfowiskach niskich, ale takze przy kwasnych wodach zbiornikdw poeksploatacyjnych, rozpowszechniona
jest rosiczka okragfolistna (Drosera rotundifolia). To roslina migsozerna.

In low moors as well as at the shores of acidic relic lakes the grows round-leaved sundew

(Drosera rotundifolia). It is a carnivorous plant.

Na obszarach o wysokim stanie wody pod-
ziemnej i wystepowania wigkszych zrédet
najczesciej znajdujg sie bagna. Przepro-
wadzone badania utworéw bagiennych w
réznych migjscach tuku Muzakowa, okre-
Slajgce rodzaje pytkdw roslinnych (analizy
pytkowe) wykazaty, ze tworzenie sie bagien
jest procesem, ktory rozpoczynat sie i po-
nownie konczyt w holocenie lub trwa do
dzis. Pod wzgledem geologicznym holocen
jest okresem miedzylodowcowym (intergla-
cjatem), w ktérym dzisiaj zyjemy. Rozpoczat
on sie przed okoto 10 000 lat.

Utrzymujgcy sie dtuzej rozwoj bagien pro-
wadzi do tworzenia sie torfow pod zywa
dzi$ jeszcze warstwa roslinnosci, tzn. poni-
z€j poziomu zwierciadta wody podziemne.
Okres rozwoju bagna ,zapisany” jest po-
niekad ,w torfie”. Grubosci warstwy torfu
wynoszg na terenie tuku przewaznie kilka
decymetréw. Znana dzis wartos¢ maksy-
malna wynosi w tym przypadku 10 m. Tam,
gdzie torf osigga grubos¢ okoto 2 m, wy-
dobywa sie go, jako materiat opatowy do
uzytku domowego lub do poprawy zyzno-
&ci gleby.

Szereg bagien wystepuje w swoim stani
naturalnym lub zostaty zrekultywowane i

czesto stanowig rezerwaty przyrody, po-
niewaz sg one podstawe bogatego swia-
ta zwierzecego i roslinnego.

In areas with high groundwater level or
around springs swamps occur. Sporadic
pollen analyses revealed that the forma-
tion of swamps started at different times,
at some places accretion ended, at
others it goes on until today. Geologically
considered the Holocene is an intergla-
cial period in which we live now. It started
about 10 000 years ago.

Longer lasting growth of swamps leads
to the formation of peat under the living
vegetation below the groundwater level.
The time growth is documented in the
peat. In the Muskau Arch the thickness
of the peat amounts several decimeters,
at most 10 meters. When the peat was
thick enough (more then 2 meters) it was
extraced for fuel or to ameliorate soil.
Some swamps belong to conservation
areas because they offer the background
for a rich wildelife.
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SAND UND KIES

Sande und Kiese sind weltweit verbreitet.
Sie entstehen auf sehr unterschiedliche Wei-
se und setzen sich aus unterschiedlichen
Gesteins- und Mineralkdrnern zusammen.
SchlieBlich kénnen sie auch verschiedene
Farben haben. Im Muskauer Faltenbogen
kommen Uberwiegend zwei Arten von
Sand vor. Das sind zum einen junge, gelb-
braune, unreine, eiszeitliche Quarzsande,
die man als Bausand verwendet. Zum an-
deren sind es weilBBe, meist reinere, tertidre
Quarzsande, die als Glassand eingesetzt
wurden.

A

Eiszeitlicher Schmelzwassersand aus Nochten.

Seine Quarzkdrner besitzen dtinne Verwitterungs-
krusten aus Eisenmineralen, die ihre gelbraune Farbe
verursachen.

Polodowcowy piasek z wdd roztopowych z
Nochten. Jego ziarna kwarcowe posiadajg skorupe
wietrzeniowg z mineratéw Zelazowych nadajgcych im
Z6tto-brgzowy kolor.

Glacial meltwater sand from Nochten. The quartz
grains have a thin weathering crust with iron mine-
rals giving them a tawny colour.

B
WeiBer, sehr reiner Quarzsand, wie er zur Glasher-
stellung benutzt wird, aus Krauschwitz.

Biaty, bardzo czysty piasek kwarcowy, uzywany do
produkcji szkfa, z Krauschwitz

White quite pure quartz sand as used for glass
making, from Krauschwitz.

ZWIRY | PIASKI

Piaski i zwiry sg powszechne na catym
Swiecie. Powstajg w bardzo rozmaity spo-
sob i skladajg sie z réznych ziaren skat i mi-
neratdw. Moga takze mie¢ rézna kolorysty-
ke. Na terenie Luku Muzakowa przewazajg
dwa rodzaje piaskéw. Pierwszym z nich
sg mtode, zoéttobrgzowe, zanieczyszczo-
ne polodowcowe piaski czwartorzedowe,
ktorych uzywa sie jako piaski budowlane.
Drugi rodzaj to biate, najczesciej czystsze
kwarcowe piaski trzeciorzedowe, stoso-

T ——
SAND AND GRAVEL

Sand and gravel are worldwide common.
They form in quite different ways and are
composed of varying grains of rocks and
minerals causing diverse colours. In the
Muskau Arch occur predominately two
types of sand: First young tawny impure
glacial quartz sands used for buildings, on
the other hand white, more pure tertiary
quartz sands used for glass making.

wane jako piaski szklarskie

(o]
Schwermineralsand von der
Ostseekiste bei teba (Polen). Er
enthalt auBer Quarz rotvioletten
Granat (Almdin) sowie die Erzmi-
nerale Magnetit (Eisen) und Titanit

(Titan).

Piasek z wdd roztopowych z
wybrzeza Battyku z okolic teby
(Polska). Procz kwarcu zawiera
czerwono-fioletowy granat (alman-
dyn), a takze mineraty w postaci
rud — magnetyt (zelazo) oraz tytanit
(tytan).

Heavy mineral sand fron the Baltic
Sea coast near teba (Poland). It
includes besides quartz redviolett
garnet as well as magnetite and
titanite.

F
Olivinsand von der GrinsandkUste
auf Big Island (Hawaii). Er besteht
aus Olivin, einem Mineral, das
unter dem Namen Peridot als
Schmuckstein gehandelt wird.

Piasek oliwinowy z zielonej plazy
wysp Big Island (Hawaje). Sktada
sie z oliwinu, mineratu nazywanego
perydotem i wykorzystywanego
Jako kamieri ozdobny

Olivine sand from the green sand
coast of Big Island (Hawaii). It
consists of olivine, a mineral which
is traded as gemstone under the
name peridote.

D
Cremefarbener Strandsand von
der Osterinsel (Chile) aus zerschla-
genen Muscheln und rétlichen
Korallen.

Kremowej barwy piasek z plazy
Wysp Wielkanocnych (Chile) z
rozdrobnionych muszli i czerwona-
wych korali.

Cream-coloured beach sand from
Easter Island (Chile) consisting of
grinded shells and reddish corals.

G
Brauner, stark eisenhaltiger Sand
vom Ayersrock, dem heiligen

Felsen der Aborigines in Australien.

In der untergehenden Sonne
erscheint der Felsen feuerrot.

Brgzowy piasek o wysokiej zawar-

tosci zelaza z gor Ayerstock, Swig-
tych skat Aborygendw z Australii.

W zachodzgcym sforicu skaty majg
kolor ognisto-czerwony.

Brown sand (lots of iron) from
Uluru (Ayers Rock), the sacred
mount of the aborigines in Aust-
ralia. In the sinking sun the mount
appears blazing red.

E
Schwarzer Strandsand aus Basalt
von der Insel Lancarote (Spanien).
Sein Material ist vulkanische Lava.

Czarny piasek bazaltowy z wyspy
Lazarotte (Hiszpania). Zbudowany
Jest z lawy wulkaniczney.

Black beach sand consisting of
basalt from Lanzarote (Spain).

H

Pfeffer- und salzfarbener Sand von
einer Steilkiiste auf der Osterinsel.
Er besteht aus schwarzem Basalt
und hellen Schalen von Meeres-
tieren.

Piasek w kolorze pieprzu i soli ze
stromych wybrzezy Wysp Wielka-
nocnych. Sktada sie z czarnego
bazaltu i jasnych skorupek z orga-
nizmdw morskich.

Pepper ans salt coloured sand
from a cliff line in Easter Island
consisting of black basalt and

lightcoloured shells.




Schwarze Kieselschiefer. Fllisse transportierten sie aus den stdlichen Mittelgebir-
gen heran. Im Gdrlitzer Schiefergebirge, in der Ndhe von Niesky, werden sie noch
heute in Steinbrichen als StraBenschotter gewonnen.

Czarne tupki krzemionkowe. Rzeki transportowaly je z potozonych na potudniu
wysoczyzn Gor Lupkowych koto Gorlitz. W poblizu miasta Niesky, jeszcze dzis
pozyskiwane sg one w kamieniotomach i uzywane jako ttuczeri drogowy.

Black chert. Rivers transported them from the low mountain range in the south.

WeiBe Quarzkiesel. Sie stammen aus Ton- und Kiesschichten des Tertiérs
(Spremberg-Formation und Rauno-Formation unmittelbar aus dem Muskauer
Faltenbogen).

Biafe zwiry kwarcowe. Pochodzg one z utwordw trzeciorzedowych (seria zarska i
seria poznariska) tuku Muzakowa.

White quartz pebbles. They descend from tertiary layers in the Muskau Arch
(Spremberg Formation und Rauno Formation).

Feuersteine (Flint). Sie sind meist hellbraun oder grau und stammen aus der
Schreibkreide, z. B. von der Insel Rtigen. Sie wurden durch das Eis von Norden
nach Suden transportiert.

Krzemienie (flint). Sg one przewaznie jasnobrgzowe lub szare i pochodzg z warstw
kredy piszgcej, np. z wyspy Rugii. Byty one transportowane przez lgdolod z
potnocy na potudnie.

Flintstones. They are light brown or grey and originate from the Cretaceous chalk
e.g. at the isle of Rtigen. They have been transported to the south by the ice.

Rasterelektronisches Bild
eines gut gerundeten
Quarzsandkorns (Glas-
sand) aus der ,Mulde VII”

Obraz dobrze zaokrg-
glonego ziarna plasku
kwarcowego widoczny w
mikroskopie skaningowym
(piasek szklarski) z ,Niecki
vir

Scanning electron mi-
croscope image of a well
rounded quartz grain (glas
sand) from the open cast
mine “Mulde VII”

Eine weitere Gruppe leicht unterscheidbarer Gesteine ist eine ,bunte”. Sie umfasst
rétliche, gelbliche und graue Granite, rote und braune Quarzporphyre sowie

graue und grinliche Gneise, Glimmerschiefer, Grinschiefer und Amphibolite. Die
Gesteine stammen zum Teil aus dem skandinavischen Grundgebirge im Norden.
Zum Teil liegt ihr Herkunftsgebiet in sudlicher Richtung, im Erzgebirge, im Lausitzer
Bergland und im Isergebirge. Eine genauere Bestimmung der Gesteine ist nur
Fachleuten mdglich.

Inng grupa fatwo rozroznialnych skat sg skaty ,kolorowe". Sg to czerwonawe, zot-
tawe i szare granity, czerwone i bragzowe porfiry kwarcowe oraz szare i zielonkawe
gnejsy, tupki mikowe, tupki zielone i amfibolity. Skaty te pochodzg czesciowo z rejo-
nu skandynawskiego tzn. obszaru Zrédtowego potozonego na potnocy. Ich obszar
Zrodfowy znajduje sie takze czesciowo w kierunku potudniowym - w Rudawach, na
Pogdrzu tuzyckim i w Gdérach Izerskich. Doktadnego okreslenia rejonu pochodze-
nia tych skat mogg dokonac tylko specjalisci.

An additional group of easily discriminable rocks is multicoloured. It embraces
reddish, yellowish und grey granites, red and brown rhyolites as well as grey and
greenish gneisses, mica schists, greenschists and amphibolites. Part of them
originate in the Scandinavian basement rocks, the rest has its provenience in the
south (Ore Mountains, Lusatian Mountains, Jizera Mountains). Only specialists are
able to determine the rocks.
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WINDKANTER
GRANIAKI

WIND BLOWN PEBBLES (VENTIFACTS)

Nicht selten findet man Feldsteine, deren
Oberflache glatt geschliffen ist und die
eine oder mehrere Kanten besitzen. Es
sind Windkanter. Sie entstanden wéahrend
der letzten Eiszeit (Weichsel) und sind eis-
zeitliche Klimazeugen.

Unter periglazialen Klimabedingungen, d. h.
in einer vegetationsfreien Landschaft in
der Umrandung des Inlandeises, haben
Sand beladene Winterstirme die Steine
ahnlich wie ein Sandstrahlgebléase ab-
geschliffen. Indem der Wind das feinere
Sandmaterial zwischen den gréBeren Stei-
nen wegblast, reichern sich Windkanter
gewohnlich in einer dinnen Lage, einer
Steinsohle, an.

Oftmals besitzen Windkanter mehrere
Schliffflachen und Kanten. Manchmal sind
sowohl die Oberseite als auch die Unter-
seite als Windkanter ausgebildet (sog.
Doppelkanter). Lange Zeit nahm man an,
dass die einzelnen Schliffflachen dadurch
entstanden sind, dass der Wind aus un-
terschiedlichen Richtungen blies. Aber
wie sind dann die Doppelkanter entstan-
den?

Unter den periglazialen Klimabedingun-
gen ist die Erde tief gefroren (Dauerfrost-
boden). Wahrend der warmen Sommer-
monate taut die oberste Schicht auf, das
Wasser kann nicht nach unten abflieBen.
Es bildet sich ein nasser, schlammiger Bo-
den. Bereits bei sehr geringen Hangnei-
gungen, dazu reicht schon etwa 1% Ge-
falle aus, beginnt er zu flieBen (Solifluktion
= BodenflieBen). AuBerdem koénnen die
Gerdlle im Schlamm versinken oder beim
Gefrieren nach oben gedrickt werden
(Kryoturbation = Verkneten der Boden-
schichten durch Gefrieren und Auftauen).
Dabei drehen sich die Gerélle und frieren
im Herbst wieder fest. Der aus derselben
Richtung blasende Wind schleift dann
eine andere Seite des Gerdlls glatt.

Unter extremen Bedingungen der Erwdrmung (Sonneneinstrahlung am Tage) und Abkihlung (in der Nacht)

kénnen Gerdlle auch auseinanderplatzen.

W skrajnych warunkach ogrzania (promieniowanie stoneczne w dzier)) i schladzania (w nocy) otoczaki mogg tez

pekac.

Under extreme conditions of warming (insolation in the daytime) and cooling (at night) boulders can burst.

Nierzadko spotyka sie kamienie polne,
ktérych powierzchnia jest gtadko oszlifo-
wana i ktore posiadajg jedng lub wiecej
krawedzi. Sg to graniaki. Powstaly one
podczas ostatniego okresu lodowcowe-
go - zlodowacen poétnocnopolskich . Sg
one $wiadkami klimatu z okresu zlodo-
wacenia

W peryglacjalnych warunkach klimatycz-
nych, tzn. w pozbawionym roslinnosci
krajobrazie na przedpolu lodowca kon-
tynentalnego, zimowe burze $niezne,
niosgce takze piasek, oszlifowaty kamie-
nie podobnie, jak to sie robi w procesie
piaskowania, np. renowacji zabytkowych
piaskowcowych  elewacji  budynkow.
Wiatr, wydmuchujgc drobny materiat pia-

skowy spomiedzy duzych kamieni, powo-
duje gromadzenie sie gtazéw zazwyczaj
w cienkiej warstwie.

Graniaki majg czesto kilkka powierzchni
szlifowanych i krawedzi. Czasami zaréwno
gorna, jak i dolna strona uksztattowana jest,
jako graniak (tzw. graniak podwadjny). Prze
dtugi czas przyjmowano, ze poszczegdine
powierzchnie szlifowane powstaty przez to,
ze wiatr wiat z réznych kierunkéw. Ale jak
wtedy powstaty graniaki podwaojne?

W peryglacjalnych warunkach klimatycz-
nych ziemia gteboko zamarza i tworzy sie
wieczna zmarzlina. Podczas cieptych mie-
siecy letnich jej gérna warstwa rozmarza,
woda na skutek gtebszej zmarzliny nie moze
odptywa¢ w dét przez co na powierzchni
tworzy sie mokry, mulisty grunt. Juz w przy-
padku bardzo niewielkich nachylen zbocza,
wystarczy nawet spadek rzedu 1%, zaczy-
na on ptyng¢ (soliflukcja = plyniecie gleby/
gruntu). W tych warunkach otoczaki mogg
pograzac sie w mule lub, w przypadku za-
marzania, by¢ wypychane do gory (kriotur-
bacja = mieszanie si¢ warstw przygrunto-
wych w wyniku zamarzania i rozmarzania).
W efekcie tych proceséw otoczaki obracajg
sie, a jesienig ponownie zamarzajg. Wiejgcy
z tego samego kierunku wiatr szlifuje wtedy
na gtadko ich drugg strone.

Windkanterbestreuung in einem Kiefernforst dstlich
von Reuthen

Liczne graniaki w lesie sosnowym na wschod od
Reuthen

Wind blown pepples spreading in a pine forest east
of the village Reuthen

.



Often you find bolders with a smoothed
surface having one or more edges. Tho-
se are ventifacts (wind-faceted stones).
They were formed during the last ice age
(Weichselian) and testify the glacial peri-
od.

In the periglacial zone (open landscape
around the ice sheet) windstorms loaded
with sand had abraded the stones like
a sandblasting machine. Due to the fact
that the wind blows the material between
the larger stones away the ventifacts con-
centrate in a layer.

Often ventifacts possess several edges
and grinding faces. Sometimes both top
side and bottom side are formed as ven-
tifacts (“double ventifacts”). A long time it
was assumed that the grinding faces ge-
nerated by wind from different directions.
But how developed those “double side
ventifacts”.

In the periglacial zone the soil is profound-
ly frozen (permafrost). During the warm
summer months the topmost layer thaws
but the water has no way to drain off. A
moist and muddy soil results. Already a
very low gradient is enough (1%) to make
the soil creep (solifluction). In addition the
bolders may sink into the mud and could
be pressed out when it freezes again
(cryoturbation). Thereby the bolders may
turn around. So the wind from the same
direction is able to grind the other side.

Ein 70 cm groBer und ein 6 cm groBer Windkanter, nebeneinander gefunden im Waldgebiet stidwestlich von

Tuplice (Teuplitz)

Graniaki: o $rednicy 70 cm oraz o $rednicy 6 cm, znalezione obok siebie na obszarach lesnych na potudniowy

zachdd od Tuplic

Two windblown pebbles of 70 cm and 6 cm size. Both were founded nearby southwest of the village Tuplice

Ein besonders schéner, irregular ausgebildeter
Windkanter, gefunden im Braunkohlentagebau
Nochten 2004, aufgestellt an der Geologie-Tour
zwischen Bohsdorf und Reuthen

Wyjgtkowo piekny, nieregularny graniak znaleziony
w odkrywce wegla brunatnego Nochten w 2004 r.
Wystawiony przy trasie geologicznej miedzy Bohs-
dorf i Reuthen

An exceeding beautiful windblown erratic boulder.
In 2004 it was found in the lignite open cast mine
Nochten. Today it is presented on the Geology Tour
between the villages Bohsdorf und Reuthen.

Auswahl von besonders schén ausgebildeten Wind-
kantern, gefunden im Gesamtgebiet des Faltenbo-
gens. Alle Gesteine sind Quarzite.

Kilka szczegdinie tadnie uformowanych graniakow,
znajdowanych na catym obszarze tuku Muzakowa.
Wszystkie sg kwarcytami.

A collection of unique windblown pebbles deriving-
from the whole Muskau Arch area.
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Findlinge sind die in der Offentlichkeit am
stérksten wahrgenommenen Zeugen un-
serer Eiszeiten. Sie regten zu allen Zeiten
die Phantasie des Menschen mit der Fra-
ge an, welch gewaltige Kraft sie wohl be-
wegt haben koénnte. Diese Frage ist heute
beantwortet.

Es ist eine generelle Beobachtung, dass
mit zunehmender Transportentfernung von
ihrem Herkunftsgebiet die GroBe der Find-
linge abnimmt. Je weiter sie transportiert
werden, desto starker werden sie vom
Eis beansprucht und zerkleinert. AuBer-
dem nimmt die Transportkraft des Eises
zu seinem AuBenrand hin natUrlich auch
ab. Deshalb sind die Findlinge im Falten-
bogen nicht sehr gro3. Weitverbreitet in
den Wéldern sind Findlinge von etwa 1 m
GroBe.

AuBer dieser theoretischen Betrachtung
hatten Findlinge bis in die erste Hélfte
des 20. Jahrhunderts hinein auch eine
erhebliche praktische Bedeutung. Wie im
Abschnitt Uber die Jerischker Endmora-
ne (siche S. 34) dargestellt ist, sind sie in
Steingruben gewonnen, gespalten und in
groBem Umfang flir Kirchen, Scheunen
und Wohnh&user als Baumaterial verwen-
det worden.

Bei Findlingen oder Geschieben allgemein
wird generell die Frage der genauen Her-
kunft des einzelnen Objektes gestellt. Bei
den sog. Leitgeschieben ist das leicht zu
beantworten. Leitgeschiebe sind solche,
die aus einem Gestein mit ganz charak-
teristischen Merkmalen (Mineralbestand,
Geflige) bestehen und die nur ein eng
begrenztes Ursprungsgebiet besitzen.
Die meisten Geschiebe sind aber ,graue
Mause*, d. h. Granite oder granitahnliche

Gesteine (Granitoide) und Gneise ohne
entsprechend typische Merkmale.

Die Bestimmung der Gesteine erfolgt
durch darauf spezialisierte Geologen
(Petrographen) mit Hilfe von Gesteins-
dunnschliffen. Im Labor werden vom zu
untersuchenden Gestein etwa 25-30 pm
dinne, auf eine Glasscheibe aufgeklebte
Gesteinsplattchen, soganannte Dunn-
schliffe, hergestellt. Das Gestein ist dann
durchsichtig und kann im Lichtmikroskop
auf seine Mineralzusammensetzung u.a.
Merkmale hin untersucht werden.

Gfazy narzutowe w opinii publicznej sa
najbardziej rozpoznawalnymi $wiadkami
naszych zlodowacen. Pobudzajg zawsze
ludzkg fantazje rodzgc pytanie — jaka
ogromna sita mogta je poruszy¢? Wspot-
czes$nie znamy juz odpowiedz na to py-
tanie.

Ogodlna obserwacja pozwala stwierdzi¢,
ze wraz ze zwiekszaniem sie odlegto-
Sci transportu od miejsca pochodzenia,
zmniejsza sie wielkos¢ gtazow. Im dalej
sg transportowane, tym bardziej 16d je
rozdrabnia. Ponadto sita transportowa
lodu zmniejsza sie w kierunku zewnetrz-
nego brzegu. Dlatego gtazy narzutowe
na terenie tuku Muzakowa nie sg bardzo
duze. Powszechne w lasach sg gtazy o
wielkosci ok. 1m.

Poza tym teoretycznym rozwazaniem,
do potowy XX w. gtazy narzutowe miaty
takze praktyczne znaczenie. Tak jak to
jest przedstawione w rozdziale o morenie
»Jerischker Endmorane” (str. 34), pozy-
skiwane w kopalniach kamienie byty tam
tupane i wykorzystywane powszechnie

Der Teufelsstein bei Tuplice ist der gréBte Findling im
Faltenbogen. Er besteht aus einem Gneis, der durch
granitische Gesteingsgénge (Pegmatit) durchzogen
ist. Er hat eine gréBte Ldnge von 5,1 m und ein
geschétztes Gewicht von 100 t.

,Gfaz Krabata” koto Tuplic nazywany wczesniej
,Diabelskim Kamieniem”, jest najwigkszym gtazem
narzutowym w obrebie tuku Muzakowa. Skfada
Sig on z gnejsu w polgczeniu z granitowymi pasami
(pegmatyt). Jego dfugos¢ maksymalna wynosi 5,1
m, a cigzar szacunkowy wynosi 100 t.

The Devils Boulder near the village Tuplice is the
biggest erratic boulder in the Muskau Arch area. It
consists of gneiss with granitic veins (pegmatite).
The boulder is 5,17 m long and weights about 100 t.

Der Teufelsstein befindet sich im Zentrum einer
heidnischen und spéter slawischen Kultstétte. Das
aus dem Gestein herausgeschlagene ,Rad” kénnte
ein Sonnensymbol darstellen. Es ist bisher keine
vergleichare Gesteinsbearbeitung bekannt.

Diabelski Kamieri (obecnie ,Gtaz Krabata”) znajdowat
sie w centrum poganskiego a potem stowiariskiego
migjsca kultu. Wykute w kamieniu ,kofo” mogfo sym-
bolizowac sforice. Nie znane sg do tej pory podobne
rzezby skalne.

The Devils Boulder is the centre of a pagan and
later Slavonic cult site. Possibly the wheel-shaped
sculpture represents a sun symbol.

Nur noch selten erhalten sind Kopfsteinpflaster-
straBBen oder -wege. Zur Pflasterung verwendete
man kleine oder gespaltene Feldsteine (alte StraBe
bei Niwica nach Gniewoszyce).

Z rzadka tylko zachowaty sie ulice lub drogi z
nawierzchnig brukowg z kamienia polnego. Do
brukowania uzywano matych lub tupanych kamieni
polnych (stara droga w poblizu Niwicy w kierunku
Gniewoszyc).

Only very seldom historical cobbled roads are
preserved. The building materials are small entire
pepples as well as splitted larger ones (old road from
Niwica to Gniewoszyce).
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Typische Art der Findlingsbestreuung des Muskauer
Faltenbogens (Waldgebiet norddstlich von Reuthen)

Typowe skupisko gtazdw narzutowych tuku Muzako-
wa (obszar lesny na pdtnoc od Reuthen)

Typical pebble distribution in Muskau Arch area
(north east of Reuthen)

Der Finkenstein bei Reuthen ist mit einem Gewicht
von etwa 20 t Gewicht der zweitgréBte Findling im
Faltenbogen. Auch er ist ein gewdhnlicher Gneis.

Glaz ,Finkenstein” kofo Reuthen o cigzarze okoto

20 t jest drugim pod wzgledem wielkosci gtazem
narzutowym na terenie tuku Muzakowa. Takze i w tym
przypadku jest to zwykty gnejs.

The boulder Finkenstein near Reuthen has a weight of
about 20 t. and is the second largest erratic boulder
in the Muskau Arch. It consists of common gneiss.

do budowy kosciotow, stoddt, domow
mieszkalnych.

W przypadku gtazéw czy tez polodow-
cowego materiatu skalnego, zasadniczo
stawia sig pytanie o pochodzenie po-
szczegolnych obiektow. W przypadku tzw.
eratykbw przewodnich odpowiedz jest
prosta. Eratyki przewodnie to takie obiek-
ty, ktére charakteryzujg sie okreslonymi
cechami (sktad mineralny, struktura) i wy-
stepujg tylko w okreslonych pierwotnych
obszarach. Wiekszo$¢ materiatu skalnego
to jednak ,szare myszy”, tzn. granity lub
skaly granitopodobne (granitoidy) oraz
gnejsy bez typowych cech.

Oznaczenie skat wykonywane jest przez
wyspecjalizowanych geologoéw (petrogra-
féw) przy pomocy szlifowanych cienkich
plytek skalnych. W laboratorium wykonuje
sie ptytki o grubosci ok. 25-30 pm nakle-
jone na szkio pfaskie. Ptytka skalna jest
przezroczysta i w $wietle mikroskopu ba-
dany jest skfad mineralny i inne cechy.

In the broad public the erratic boulders
are the most famous witnesses for the Ice
Age. At all times they stimulated peoples
fantasy with the question whichever enor-
mous power had moved them. Today we
know.

It is a general observation that with incre-
asing distance to the provenience the size
of the boulders decreases. The further they
were transported the intenser they have

been stressed and shredded. Furthermore
the competence of the ice reduces in the
direction of the outer rim. Therefore the er-
ratic boulders in the Muskau Arch are not
so big. Common are bolders of about one
meter size.

Erratic boulders had a practical impor-
tance until the beginning of the 20. cen-
tury. They have been extracted in pits and
used as building material. In the case of
till and boulders the general question is
where they come from. For typical bol-
ders the answer is simple. They have qui-
te characteristic features in constituent
minerals and texture that only a narrow
region is considered. But most of the
boulders are “grey mice”, meaning grani-
tes or granitoides and gneisses without
those features.

In the case of till and boulders the ge-
neral question is where they come from.
For typical bolders the answer is simple.
They have quite characteristic features in
constituent minerals and texture that only
a narrow region is considered. But most
of the boulders are “grey mice”, meaning
granites or granitoides and gneisses wit-
hout those features.

The determination of the rocks is done
by specialized geologists (petrographers)
with the aid of thin sections prepared in
a rock lab. Rock samples are glued to a
glass slide and grinded to 25-30 pm thin
rock pad. Then the rock is transparent
and gets analysed.

Gesteinsdtnnschliff-Bild des Finkensteins. Beobachtet werden kénnen die typischen ,Granitminerale” Feldspat
(hier: O — Orthoklas und P — Plagioklas), Quarz (Q) und Glimmer (hier: B — Biotit). Die beiden Fotos zeigen
denselben Bildausschnitt in unterschiedlichem Licht betrachtet. BildgréBe 3,7 mm x 5,4 mm.

Obraz szlifu mikroskopowego skaty glazu ,Finkenstein”. Zaobserwowac¢ mozna typowe ,mineraty granitowe”
(tutaj: O — ortoklaz i P — plagioklaz, Q - kwarc i B — biotyt). Obydwa zdjecia pokazujg ten sam wycinek obrazu
pokazany w réznym swietle. WielkoS¢ obrazu 3,7 mm x 5,4 mm.

Rock thin section picture from the Finkenstein Boulder: visible the typical ,granite minerals* feldspar
(here O — orthoclase and P — plagioclase), quartz (Q), and mica (here B — biotite). Both pictures show the same

details in different light. Picture size 3,7 mm x 5,4 mm.
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JERISCHKER ENDMORANE
MORENA CZOLOWA W OKOLICY JERISCHKE
JERISCHKE TERMINAL MORAINE

Beim zweiten VorstoB des Inlandeises in
der Saalekaltzeit, der Warthe-Vereisung
vor etwa 140 000 Jahren, befand sich
seine Haupteisrandlage am Stidende des
Faltenbogens (siehe Abbildung auf S. 14).
Beim Ruickschmelzen dieses Eises gab
es noch einmal einen kleinen Stillstand
der sich zurlickziehenden Eismasse. Da-
bei bildete sich ein kleiner Endmorénen-
bogen von etwa 25 km Lange und 13 km
Durchmesser.

Anders als der Muskauer Gletscher zur
Elsterzeit hat der warthezeitliche Glet-
scher seinen Untergrund wahrscheinlich
nur in sehr geringem MaBe oder gar nicht
gestaucht. Daflr setzte der Jerischker
Gletscher aber den in seinem Eis enthal-
tenen Sand und Gesteinsschutt als Auf-
schittungsendmoréne ab. Der Endmo-
ranenwall hat heute noch eine Héhe von
etwa 20 m gegenuber seinem Umland.
Die Endmoréne besteht aus Sanden und
Geschiebelehmen, die groBe Mengen
Feldsteine und gréBere Findlinge enthal-
ten (Blockpackung). Bei Jerischke exis-
tierte ein Gletschertor, d. h. ein aus dem
Gletscher herausbrechender Schmelz-
wasserfluss. Dieses Wasser durchstie3
in der heutigen Ortslage Jerischke die
Aufschiuttungsmorane und ergoss sich in
das Vorland.

Przy drugiej transgresji lodowca konty-
nentalnego w okresie zlodowacen $rod-
kowopolskich, w czasie zlodowacenia
Warty, przed okoto 140 000 lat, jego
gtdbwna krawedz lodu znajdowata sie na
potudniowym krancu tuku Muzakowa
(patrz ilustracja na str. 2). Podczas jego
topnienia wycofujgca sie masa lgdolodu
znajdowata sie ponownie w stanie nie-
wielkiej stagnacji (bezruchu). Tworzyt sie
przy tym niewielki tuk moreny czotowej o
dtugosci okoto 25 km i rednicy 13 km.

W odréznieniu od lodowca muzakow-
skiego, z okresu zlodowacen potudnio-
wopolskich, lodowiec zlodowacenia War-
ty prawdopodobnie ubit swoje podtoze
tylko w bardzo niewielkim stopniu lub
nie zrobit tego wcale. W okolicy Jerisch-
ke i dalej po polskiej stronie w rejonie na
wschod od Krélowa osadzit on zawarty w
jego lodzie piasek i gruz skalny, jako mo-
reng czotowg usypiskowg. Wat moreny
czotowej wznosi sie dzi$ jedynie na okoto
20 m ponad otaczajgcy go teren. Morena
czotowa zbudowana jest z piaskéw i glin
zwatowych, zawierajgcych duze ilosci ka-
mieni polnych i wigkszych gtazéw narzu-
towych (struktura masywna). Na wschod
od Jerischke istniata brama lodowcowa,
tzn. strumien wod subglacjalnych, wy-
ptywajgcy z lodowca. Wody te przebijaty
morene czofowg usypiskowg w dzisiej-
szej lokalizacji Jerischke i rozlewaly sie na
jej przedpole.

Die Jerischker Endmoréne

Morena czotowa w okolicy Jerischke

The Jerischke terminal moraine
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Die Jerischker Endmoréne mit dem Gletschertor bei Jerischke

Morena czotowa w okolicy Jerischke z bramg lodowcowg

The Jerischke terminal moraine with the glacier mouth near the village Jeirischke

During the second ice advance in the Saa-
le cold period (Warthe Stage 140 000 ye-
ars ago) the rim of the ice sheet lay at the
southern end of the Muskau Arch (see Fig.
p. 2). When the ice melted a short stagna-
cy of the ice retreat occurred. In doing so
a small bow of a terminal moraine (25 km
long and 13 diameter) was left.

Unlike the Muskau glacier in the Elster glaci-
ation the Warthe Stage glacier did not pres-
sure-forge the underground. The Jerischke
glacier dumped all his sand and rock waste.
Its terminal moraine is still today about 20
meters higher than its surroundings. East
of Jerischke existed a glacier mouth for the
breaking out meltwater stream.

.



TAL DER LAUSITZER NEISSE

DOLINA NYSY

THE VALLEY OF THE RIVER LAUSITZER NEISSE/NYSY LUZYCKIEJ

Der Muskauer Faltenbogen besitzt im
Stdosten und im Sudwesten zwei mar-
kante Durchbriche durch seine Bogen-
struktur. Im SUdwesten ist es ein 2 km
breites Gletschertor. Es wurde durch
einen Fluss aus abschmelzendem Was-
ser des Muskauer Gletschers wahrend
der Elsterkaltzeit gebildet. Man nennt
das heute verebnete, vollkommen flache
Gletschertor Dlbener Depression. Der
zweite Durchbruch hat einen anderen
Landschaftscharakter und eine andere
Entstehung. Hier hat sich die NeiB3e erstin
der jungsten geologischen Vergangenheit
(weichselzeitlich) durch den Faltenbogen
»hindurchgesagt”. Auch flieBt sie nicht
aus dem Faltenbogen heraus, sondern in
umgekehrter Richtung aus der Oberlau-
sitz kommend in ihn hinein. Das Ergeb-
nis ist ein etwa 20 m tiefes, steilrandiges
Tal, das an seiner schmalsten Stelle kaum
eine Breite von 200 m hat.

W czesci potudniowo-wschodniej oraz
potudniowo-zachodniej tuk Muzakowa
posiada dwa istotne przetomy. Na po-
tudniowym-zachodzie jest to brama lo-
dowcowa o szerokosci 2 km. Brama ta
uksztattowana zostata przez rzeke po-
chodzgcg z topniejgcych waéd ladolodu
muzakowskiego z okresu zlodowacen
potudniowopolskich. Ten catkowicie ptaski
obszar w obrebie wzniesieh morenowych
okresla sie bramg lodowcowg ,Duibener
Depression” (inaczej Depresja Duben).
Drugi przetom posiada inny charakter
krajobrazu oraz inng geneze powstania.
W przypadku tego przetomu Nysa ,wcieta
sig” w uformowany wat tuku Muzakowa
w duzo mtodszej przesztosci geologicz-
nej, w okresie zlodowacen poétnocno-
polskich. Nysa tuzycka nie wyptywata
jednak z ktuku Muzakowa, ale ptyneta w
przeciwnym kierunku z Goérnych tuzyc.
Wynikiem erozyjnej dziatalnosci rzeki jest
dolina o gtebokosci 20 metréw, o ostro
nachylonych zboczach, ktéra w najwez-
Szym miejscu nie przekracza szerokosci
200 metrow.

The Muskau Arch has two prominent gaps
in its bow structure. In southwest direction
lies a two kilometers broad glacier mouth.
[t was formed by a meltwater river of the
Muskau glacier during the Elster glaciation
and is leveled out this day (Dlben Depres-
sion). The second gap has a different ori-
gin. Here the Lusatian Neisse had sawed
through the Muskau Arch in recent geo-
logical history (Weichselian). The Lusatian
Neisse does not flow out of the Muskau
Arch but in reverse direction into the arch
coming from Upper Lusatia. The result is a
20 meters deep valley that measures only
200 meters at its narrowest situation.

Der Einschnitt der NeiBe in die Hochfidche des Faltenbogens ist in mehreren Stufen erfolgt. An verschieden
Orten blieben Reste ehemaliger Terrassen erhalten, auf deren Héhe die NeiBe ehemals floss. Das Bild zeigt
kleine Terrassen stdlich von Zelz. Die Grafik (unten) illustriert die Situation im Foto (oben). Die Nummer 1
bezeichnet die &lteste, die Nummer 4 die jingste NeiBeterrasse.

Proces wcinania sie Nysy tuzyckiej w ptaskowyz tuku Muzakowa nastepowat wielostopniowo. W réznych
miejscach zachowaty sie pozostatosci dawnych taraséw, na wysokoSci, ktdrych dawniej ptyneta rzeka. llu-
stracja pokazuje niewielkie tarasy na potudnie od Zelz. Grafika (ponizej) ilustruje sytuacje na zdjeciu (z prawej).
Numer 1 oznacza najstarszy, a numer 4 najmtodszy taras Nysy.

The incision of the Lusatian Neisse into the plateau of the Muskau Arch was carried out in several steps.
Rests of terraces indicating former niveau of the river are preserved at serveral places. The picture shows
small terraces south of Zelz. The drawing below illustrates the situation on the picture. Number 1 indicates the
oldest, number 4 the youngest terrace.

Der Durchbruch des NeiBetals durch den
Muskauer Faltenbogen

Przetom doliny Nysy tuzyckiej przez Luk
Muzakowa

Forst

The breakthrough of the Lusatian Neisse
valley in the Muskau Arch

35




BERGBAU / KERAMIK / GLAS/ ALAUN
& INDUSTRIEENTWICKLUNG

GORNICTWO / WYROBY CERAMICZNE / SZKLO/ALUN

& ROZWOJ PRZEMYSLU

MINING/ POTTERY AND CERAMIC / GLASS / ALUMN

& INDUSTRIAL DEVELOPMENT

Historisches Foto aus den 1960er Jahren des Braunkohlentagebaus ,Frieden” bei Halbendorf. Heute befindet
sich an seiner Stelle der Halbendorfer See.

Historyczne zdjecie kopalni odkrywkowej wegla brunatnego ,Frieden* koto Halbendorf z lat 60-tych. Dzisiaj w
tym migjscu znajduje sie jezioro Halbendorfer See.

Historical picture from the 1960ies of the lignite mine ,Frieden” (,Peace”) near the village Halbendorf. Today
the lake Halbendorfer See is located here.

Lange vor dem Braunkohlenbergbau
wurde im Muskauer Faltenbogen Ra-
seneisenerz  abgebaut und verhttet
(Keula-Hutte in Krauschwitz) sowie Alaun
gewonnen (zum Gerben, Farben und fir
andere Gewerke, erste urkundliche Er-
wahnung 1595).

Mit der Errichtung des Eisenbahnnetzes
Mitte des 19. Jahrhunderts bildete sich
ein geschlossenes Bild einer geologisch
bedingten, bodenstandigen Braunkoh-
len-, Glas-, Holz- und Textilindustrie he-
raus. Fur die Entwicklung der Glas- und
Textilindustrie war die Brennstoffversor-
gung mit Braunkohle und Briketts (Bri-
kettfabriken) eine existenzielle Vorausset-
zung.

Bergmannshut und Karbidlampe
Czapka gornicza oraz lampa
karbidowa

Miner helmet and carbide lamp

Auf die ebenfalls aufgestauchten Tonvor-
kommen baute eine umfangreiche Zie-
gel- und keramische Industrie auf. Sie
umfasste nicht nur Ziegeleien, die normale
Mauersteine, Klinker und Hohlsteine her-
stellten, sondern auch Dachsteinwerke
und Steinzeugréhrenfabriken, in  denen
hochwertiges chemisches Steinzeug und
Hochspannungsisolatoren produziert wur-
den. Topfereien und Buntgeschirrfabriken
verarbeiteten die besten Tonqualitaten.

Bereits in den 1950er Jahren begann sich
im benachbarten Niederlausitzer Braun-
kohlenlagerstattenbezirk des Bezirkes
Cottbus das Uberregional bedeutende
Kohle- und Energiezentrum der ehemali-
gen DDR zu entwickeln. Damit endete im
Muskauer Faltenbogen eine etwa 100- bis
130-jahrige Periode rohstoff- und stand-
ortgebundener Wirtschaftsgeschichte.

Rohbraunkohle

Wegiel brunatny  Lignite
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Nachgebauter Stollen aus Originalhdlzern, Arbeitsge-
rdten und Braunkohle aus der ehemaligen Grube
,Conrad bei GroB Kélzig“ in der Heimatstube Grol3
Kolzig.

Zrekonstruowana sztolnia z oryginalnych elementéw
drewnianych, narzedzia pracy i wegiel brunatny z
bytej kopalni ,Conrad koto GroB Kélzig“ w Izbie regio-
nalnej w GroB Kélzig.

Mine gallery rebuilt with original mine props and
equipped with miner’s tools and lignite samples from
the historical lignite mine ,Conrad bei Gro3 Kdlzig”.
Local museum GroB3 Kélzig.




Na dtugo przed rozwojem gornictwa we-
gla brunatnego w obszarze tuku Muzako-
wa wydobywano i poddawano przerobowi
hutniczemu rude darniowg (huta Keula
w Krauschwitz) oraz pozyskiwano atun
(do garbowania, barwienia i innych prac,
pierwsza udokumentowana wzmianka na
ten temat pochodzi z roku 1595).

Wraz z utworzeniem sieci kolei zelaznych
w potowie XIX wieku powstat spdjny ob-
raz, uwarunkowanego geologicznie, prze-
mystu wegla brunatnego, szklarskiego,
drzewnego i widkienniczego. Warunkiem
wstepnym dla zaistnienia i rozwoju prze-
mystu szklarskiego i widkienniczego byto
zaopatrzenie w paliwo w postaci wegla
brunatnego i brykietéw (brykietownia).

W oparciu o wystepowanie obok wegla
brunatnego itbw ceramicznych zbudowa-
no przemyst produkujacy cegly i wyroby
ceramiczne. Obejmowat on nie tylko ce-
gielnie, produkujgce normalne cegty do
robot murarskich, klinkier i pustaki, ale tak-
ze zaktady wytwarzajgce dachowki i rury
kamionkowe, w ktérych produkowano
rowniez wysokiej jakosci kwasoodporne
wyroby kamionkowe i izolatory wysokiego
napiecia. Najlepszej jakosci ity zagospo-
darowywane i przetwarzane bylty przez
warsztaty garncarskie i fabryki naczyr ma-
lowanych.

W latach 50-tych rozpoczetfa sie w sagsied-
nim Dolnotuzyckim Okregu Zt6z Wegla
Brunatnego w rejonie Cottbus, budowa
centrum weglowo-energetycznego bytej
NRD, o znaczeniu ponadregionalnym. W
tym okresie w obszarze kuku Muzakowa
zakonczyt sig, trwajgcy okoto 100-130 lat
okres historii gospodarczej, zwigzanej z
miejscowymi surowcami.

Long before the lignite mining in the Mus-
kau Arch bog iron was extracted and
smelted (Keula smeltery in Krauschwitz)
and alum gathered (for tanning, staining
and other crafts; first documented menti-
on 1595).

Together with the installation of railroad
network in the middle of the 19th century
emerged a corporate pattern of indurstry
(lignite, glass, timber and textile) in conse-
quence of the local geology. For the glass
and textile industry the fuel supply by the
briquetting plants was an existential pre-
condition.

On the clay deposits established a sub-
stantial brick and ceramic industry. Brick-
works produced common bricks, clinker,
hollow bricks and roof tiles. Other factories
made first-class stoneware and insulators
for high voltage technology. Potteries and
dinnerware mills used the best clay qua-
lities.

Already in the 1950ies evolved in the adja-
cent Lower Lusatian lignite destrict around
Cottbus the supraregional energy vortex of
the former GDR (German Democratic Re-
public). In the Muskau Arch thereby closed
a 130 years period of economic history.

In Krauschwitz werden seit 1875 hochwertige
keramische Erzeugnisse hergestellt. Hierzu gehdrten
u. a. auch groBe, sdurefeste Behdlter fur die chemi-
sche Industrie. Einige besonders groBe Behélter ste-
hen vor dem Gasthaus ,Zur Linde" in Krauschwitz.

W Krauschwitz od roku 1875 produkuje sie wysokiej
Jjakosci wyroby ceramiczne. Nalezg do nich m.in.
duze, kwasoodporne pojemniki dla przemystu che-
micznego. Kilka szczegdinie duzych pojemnikdw stoi
przed zajazdem ,Zur Linde" w Krauschwitz.

In the village Krauschwitz high quality ceramic has
been produced since 1875. Large acid-resistent
containers were part of the assortment. Some
attractive examples are presented before the restau-
rant “Zur Linde” (“The limetree”).

Es wurde eine groBe Anzahl verschiedener Ziegel produziert. Im Museum Sagar befindet sich eine umfang-
reiche Sammlung von Ziegeln und keramischen Erzeugnissen.

Produkowano catg game réznych cegiet. W muzeum w Sagar znajduje sie obszerny zbidr cegiet i wyrobdw

ceramicznych.

There were produced numerous kinds of bricks and roof tiles. The Sagar museum obtains a large collection of

bricks and ceramic.

Werkzeuge zur Glasherstellung

Narzedzia uzywane przy wytwarzaniu wyrobdw szklarskich.

Gaffer tools

Bleiverglastes Fenster in der Gelsdorf-Villa (heute
Glasmuseum WeiBwasser, Kinstler unbekannt,
um 1928, GréBe 0,80 x 1,70 m)

Okno oszklone witrazem ofowiowym w willi Gelsdorf
(dzisiaj Muzeum Szkia w WeiBwasser, artysta niezna-
ny, ok. roku 1928, wymiary 0,80 x 1,10 m)

Lead glazed window from the Gelsdorf Villa. Today the
Glass Museum of the town WeiBwasser resides here
(artist unknown, about 1928, size 0,80 x 1,710 m).
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MAMMUT VON KLINGE
MAMUT Z MIEJSCOWOSCI KLINGE
THE KLINGE MAMMOTH

Das Wollhaarige Mammut ,Susi StoBzahn*
ist das Maskottchen des Geoparks. Es wur-
de in einer Tongrube in der Ortschaft Klin-
ge 1903 entdeckt. Susi ist ein etwa 45-50
Jahre altes weibliches Tier. Da Mammut-
bullen in der Regel groBer sind als Mam-
mutkihe, ist es mit einer Schulterhdhe von
etwa 2,75 m wie erwartet klein. Das Klinger
Mammut ist der alteste in Deutschland er-

Das Wollhaarige Mammutmédchen ,Susi StoSzahn” (Mammutus primigenius
BLUMENBACH, 1799) von Kilinge ist das Maskottchen des Geoparks. Susi lebte
in einer warmzeitlichen Auenlandschaft. Hier ist ihr Lebensbild rekonstruiert.

Wiochata samica mamuta ,Zuzia Kiet* (Mammutus primigenius BLUMENBACH,
1799) z Klinge jest maskotkg Geoparku. Zuzia Zyta w dolinie w okresie ocieplenia.
Tutaj przedstawiona jest rekonstrukcja Srodowiska w ktdrym zyla mamucica..

The wooly mommoth girl ,Zusi the Tooth” (Mammutus primigenius BLUMEN-
BACH, 1799) from Klinge is the mascot of the geopark. During a warm interval
Zusi lived in a pasture landscape. Here is shown a reconstruction of Zusis living

environment.

haltene Fund eines weitgehend vollstandi-
ge Mammutskeletts. Es ist aber auch das
kleinste der acht in Deutschland bekannten
Skelette. Zusammen mit zahlreichen ande-
ren Tier- und Pflanzenfossilien (GroBsauger,
Fische, Schildkréten, Pollen, Blatter, Holzer
u.a.) ist das Mammutin Ablagerungen eines
Sees der Eem-Warmzeit (vor etwa 120 000
Jahren) bewahrt worden (siehe Tabelle auf

S. 9). Das Mammut von Klinge wurde in
einer Torfschicht gefunden, d. h. es ist in
einem Moor ertrunken. Deshalb sind seine
Knochen durch Huminséduren dunkelbraun
gefarbt. Die das Mammut begleitende fos-
sile Fauna und Flora zeigen ein Klima an,
das etwas warmer war als das heutige.

Dieser Fund aus einem gemaBigten Kliima
steht im Widerspruch zu der allgemein herr-




schenden Auffassung, nach der das Woll-
haarige Mammut das Image als ,Riese der
Eiszeit” besitzt und sein Lebensraum ge-
nerell im kalten Klima lag. In dem entspre-
chend seiner Fundumstande rekonstruier-
ten Lebensraum lebte das Mammut in einer
Auenlandschaft, in der offene Wasserstellen
verbreitet waren, und u. a. Warme liebende
Birken wuchsen.

Wiochaty mamut ,Zuzia Kiet” jest maskot-
kg Geoparku. W roku 1903 w kopalni gliny
w migjscowosci Klinge odkryto szkielet sa-
micy mamuta ,Zuzia”, wieku okoto 45-50
lat. Ple¢ mamuta okreslono na podstawie
rozmiaru szkieletu, ktdérego wysokos¢ wy-
nosi w ktebie 2,75 m. Byki mamutow sg
z reguty wieksze. Mamut z Klinge jest naj-
starszym w Niemczech zachowanym zna-
leziskiem w znacznym stopniu kompletne-
go szkieletu mamuta. Jest to jednak takze
najmniejszy szkielet, z osmiu znalezionych
w Niemczech. Razem z licznymi innymi
skamieniatosciami zwierzecymi i roslinnymi
(wielkie ssaki, ryby, zétwie, pykki, liscie, ka-
watki drewna i inne) mamut ten zostat za-
chowany dla potomnosci w osadach jezio-
ra interglacjatu eemskiego (z przed okoto
120 000 lat), (patrz tabela na str. 9). Mamut
z Klinge znaleziony zostat w warstwie tor-
fu, tzn. utongt on w bagnie. Dlatego jego
kosci zostaty zabarwione na ciemno przez
kwasy huminowe. Towarzyszace mamuto-
wi skamieniatosci fauny i flory wskazujg na
to, ze dwczesny klimat byt nieco cieplejszy
niz dzisiejszy.

Znalezisko to, dokumentuje warunki Kli-
matu cieptego, co stoi w sprzecznosci z
powszechnie panujgcg opinig, zgodnie z
ktérg mamut wiochaty opatrzony jest wize-
runkiem ,olbrzyma okresu lodowcowego®,
a jego przestrzen zyciowa ulokowana byta
generalnie w Kklimacie zimnym. Zgodnie z
rekonstrukcjg warunkéw srodowiskowych,
wiemy, ze mamut zyt na terenach btotni-
stych, na ktérych rozprzestrzenione byty
otwarte zbiorniki wodne i rosty m.in. cie-
pfolubne brzozy.

The woolly mammoth ,Zusi the Tooth* is
the mascot of the geopark. It was dis-
covered in a clay pit near Klinge in 1903.
Susi is a 45 to 50 year old female with a
shoulder hight of 2.75 meters. Normally
mammoth bulls are bigger than cows.
The mammoth of Klinge is the oldest fin-
ding of a largely entire mammoth skeleton
in Germany. However it is the smallest of
the eight known skeletons in Germany. To-
gether with other fossils (mammals, fishes,
turtles and plant remains) the mammoth
was conserved in lake sediments from the
Eemian (120 000 year ago). The bones are
stained brown by humic acid. The fossil
fauna and flora indicate a climate slightly
warmer than today. The reconstrcted ha-
bitat corresponds to a pasture landscape
with open standposts and thermophilic
trees. This contradicts the dominant opi-
nion that the woolly mammoth lived un-
der cold climate as the “giants of the Ice
Age”.

,Susi StoBzahn”, ein Wollhaariges Mammut, ist das
Maskottchen des Geoparks. Eine Rekonstruktion ihres
Skeletts steht im Kreishaus in Forst (Verwaltungs-
gebdude des Landkreises Spree-NeiBe).

LZuzia Kiet”, wiochaty mamut jest maskotkg Geoparku.
Rekonstrukcja jego szkieletu znajduje sie w budynku
starostwa powiatu Sprewa-Nysa w Forst .

A reconstruction of Zusis skeleton resides in the
Kreishaus Forst (administrative centre of the distict
Spree-Neile).

Unterkiefer des Mammuts von Klinge mit den
beiden Backenzédhnen (M,), Sammlung des
Naturkundemuseums Berlin

Dolna szczgka mamuta z Klinge z oboma zebami
trzonowymi (M), zbidr Muzeum Przyrodniczego
w Berlinie

Low jaw of the mammoth of Klinge with the two
back teeth (M2), collection of the Natural History
Museum Berlin

Zeichnung des Mammutskeletts von Klinge.
Die erhaltenen Teile sind schwarz gezeichnet.

Rysunek szkieletu mamuta z Klinge. Zachowane
elementy sg zaznaczone na czarno.

Skeleton sketch of the mammoth of Klinge. In
black the preseved skeleton elements.
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GLOSSAR SLOWNICZEK

GLOSSAR

Diapir: (griech.: diapeiros — durchsto3en)
geologische Korper, die von unten her
Uberlagernde  Schichten durchstoBen.
Am bekanntesten sind Salzstdcke, die als
Diapire ihr Deckgebirge durchstoBen.

Eislobus: (griech: lobus — der Lappen)
girlandenférmig oder bogenférmig verlau-
fender Rand des Inlandeises bzw. eines
Eisschildes.

Eiszeit: Unter der einpragsamen Uber-
schrift ,Die Eiszeit" verdffentlichte 1837
der in Mdinchen arbeitenden Botani-
ker K. F. SCHIMPER auf der Jahresver-
sammlung der Schweizerischen Natur-
forschenden Gesellschaft eine Ode zum
Geburtstag von GALILEI Darin heift es:
»...von damals, als die Gewalt des Frostes
Berghoch verschittet selbost den Stiden...”.
Seit dem wird dieser Begriff verwendet.

Falte: Lagerungsform, bei der eine ebene
Flache in einem Gestein (z. B. die Schich-
tung) verbogen (,gefaltet”) worden ist.
Gewohnlich sind Falten das Ergebnis von
Krafteinwirkungen (tektonische Deforma-
tion).

Geopark: rdumlich abgegrenzte Land-
schaftsteile mit besonderer Bedeutung
flr das Verstandnis der Erdgeschichte.
In ihnen werden i. S. einer nachhaltigen
Bildung Kenntnisse zum Aufbau der
Erde, Boden, Rohstoffnutzungen sowie
der Entwicklung von Natur-, Kultur- und
Bergbaufolgelandschaften vermittelt

(globalgeopark.org, nationaler-geopark.de).

Geotop: (der oder das): Geotope sind
erdgeschichtliche Bildungen, die Erkennt-
nisse Uber die Entwicklung der Erde oder
des Lebens vermitteln, z. B. Aufschllsse,
Felsen, Findlinge, Quellen, Taler, Vorkom-
men von Mineralien, Fossilien und Roh-
stoffen.

Gieser: (wendisch: jezero — Sumpf, See)
Gieser sind mehr oder weniger langge-

Erosionsformen in einer 8-15 m hohen AuBenkippe
bei Pustkdw. Sie besteht aus ca. 1 Mio m3 Abraum-
massen (tertidre Sande und Schluffe) des Braunkoh-
lentagebaus ,Czaple II” und wahrscheinlich auch an-
derer, 6stlich angrenzender Tagebaue.

Formy erozyjne wysokiej na 8-15 m hafdy zewnetrznej
w Pustkowie. Na hatdzie znajduje sie ok. 1 min m3 ma-
teriatu pokopalnianego (trzeciorzedowe piaski i mutki)
kopalni wegla brunatnego ,Czaple II* i prawdopodob-
nie innych sgsiadujgcych na wschdd kopalni odkryw-
kowych.

Erosional landforms in a in a 8-15 m high waste dump
near the village Pustkow. The dump consists of about
1 mio m?3 excavation material from the former lignite
mine ,,Czaple” and propably eastward other mines.




streckte, abflusslose, feuchte oder mit
stehendem Wasser geflllte Senken, die
sich Uber glazialtektonisch aufgestauchten
Braunkohlenflézen bilden. Die Braunkohle
verwittert (oxydiert) unter Volumenverlust
an der Erdoberflache und hinterlasst da-
durch an den linienhaften Braunkohlevor-
kommen grabenartige Gelandehohlfor-
men (siehe. S. 15-16).

glazial (auch glazidr und glazigen): (lat.:
glacies — das Eis ) eiszeitlich; Der Begriff
geht auf J. V. CHARPENTIER zurtick, der
von einer ,Glacialformation” im Sinne von
Gletscherbildungen sprach.

glaziale Serie: durch den Gletscher abge-
setzte Sedimentbildungen und geomorpho-
logische Formen. Sie besteht aus Grund-
moranen, Endmoranen, Sandern und dem
Urstromtal. Es ist im Einzelnen eine sehr
komplizierte Formengemeinschaft (Begriff
von A. PENCK & E. BRUCKNER 1909).

Glazialtektonik (Glazitektonik):

(lat.: glacies —das Eis, griech.: tectonicos—
die Baukunst betreffend) Bezeichnung fur
alle durch die Wirkung von bewegten Eis-
massen (Gletscher, Inlandeis) auf bzw. im
Untergrund erzeugten Lagerungsstorun-
gen (Falten, Schuppen, Uberschiebun-
gen, Aufpressungs- und Zerrungsstruk-
turen u. a.).

Glaziallandschaft: flache bis hiugelige
Landschaft Nordmitteleuropas zwischen
den Mittelgebirgen im Stden (Riesen-
gebirge, Erzgebirge, Harz u. a.) und der
Nord- und Ostsee sowie dem skandinavi-
schen Grundgebirge (Schweden, Norwe-
gen) im Norden. Glaziallandschaften beste-
hen aus den vom Inlandeis mitgebrachten
Lockergesteinen (Sande, Kiese, Geschie-
bemergel u. a.) und ihren Umlagerungs-
produkten. Morphologisch besteht sie aus
den Geldndeformen der glazialen Serie.
Die weite Verbreitung von wenig frucht-
baren Sanden in Brandenburg flhrte hier
zum Beispiel zu dem Namen ,Streusand-
blchse®.

Gletscher: (lat.: glacies — das Eis)
geschlossene, sich bewegende Eismas-
se, Teil einer Eiskalotte. Oftmals spricht
man auch von Gebirgsgletschern als
Gegensatz zum Inlandeisschild. Erstmals
wird der Begriff Gletscher auf einer Karte
von AE. TSCHUDI (1538) verwendet.

Lobus: siehe Eislobus

Mulde: Als geologischer Fachbegriff be-
zeichnet eine Mulde den konkaven Teil
einer Falte. Bildlich ausgedriickt ist das
der dachrinnenférmige, nach oben offene
Faltenabschnitt. Im Braunkohlenbergbau
des Muskauer Faltenbogens erkannte man
bereits Mitte des 19. Jahrhunderts sich
oftmals wiederholenden Muldenstrukturen.
In der Bergmannsspache bezeichnet eine
,Mulde“ einen (meist) muldenfdmig gebo-
genen Teil des Kohleflézes. Sie erhielten
haufig Eigennamen. Eine Grube besteht in
der Regel aus mehren Mulden, so dass die
Benennung z. B. lautet: ,Mulde Wilhelm in
der Grube Julius”.

Zeit (Mio J.) Erdzeitalter im Muskauer Faltenbogen abgelagerte Schichten
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Die Schichtenfolge des Tertidrs im Gebiet des Muskauer Faltenbogens.
Kolejnos¢ warstw trzeciorzedowych na terenie Luku Muzakowa.

The succession of bed in the Muskau Arch area.

Muskauer Faltenbogen:

Der Name Muskauer Faltenbogen wurde
im Rahmen der geologischen Landeskar-
tierung von PreuBen gepragt. Erstmals
erscheint er in gedruckter Form 1928 in
den Erluterungen der vier geologischen
Spezialkarten von Ddbern, Triebel, WeiB-
wasser und Muskau. Zuvor war er als
~Muskau-GroBkolziger Mulde”, Muskauer
Flbzzug, Muskau-Grof3 Kélziger Braunkohlen-
becken oder einfach als Braunkohlenabla-
gerungen oder -bildungen von WeiBwasser,
Muskau, Triebel und anderen Ortschaften
in diesem Gebiet bezeichnet worden.

nival: (lat. nivis — der Schnee) Prozesse und
Wirkungen, die durch Frost, Gletschereis
und Dauerfrostboden verursacht werden.
Nivales Klima ist dementsprechend ein
kaltzeitliches Klima in oder in der Nahe von
Gebieten, die mit Schnee, Gletschern oder
Inlandeis bedeckt sind.

perigazial: (griech.: peri — um, herum, lat.:
glacies — das Eis) Bezeichnung flir Gebiete,
die sté&ndig von Eis und Schnee bedeckte
Regionen umrahmen. Sie sind in starkem
MaBe dem Frost sowie den Frostauftau-Wir-
kungen, der Wirkung von abschmelzendem
Wasser und kalten Winden ausgesetzt.

Quartar: jingster Zeitabschnitt der Erdge-
schichte. Es ist unter Fachleuten noch nicht
ausdiskutiert, ob er vor 1,8 oder 2,6 Millio-
nen Jahren begann. Typisch fUr das Quartér
ist einen haufiger Wechsel zwischen Warm-
und Kaltzeiten (siehe Tab. S. 9).

Schuppe: auch Schuppenstruktur

Lagerungsform von Gesteinen, bei der Ge-
steinspakete entlang von Stérungsbahnen
schuppenartig auf- oder Ubereinander ge-
schoben wurden. Bildlich kann man sich
die Form von Schuppenstrukturen wie ei-
nen Bretterstapel vorstellen, der auf einer

.



Endmoréne
morena czofowa
end moraine
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Die morphologischen Formen der glazialen Serie, umgezeichnet nach der Originalabbildung von PENCK &
BRUCKNER (1909). Links im Bild schlieBt sich im nordmitteleuropéischen Vereisungsgebiet, also auch in der
Lausitz, noch das Urstromtal an (aus NOWEL u. a. 1994).

Ksztatty morfologiczne form polodowcowych, przerysowane za ilustracjg oryginalng w publikacji PENCK &
BRUCKNER (1909) Z lewej strony ilustracji - na obszarze zlodowacenia pdinocnej czesci Europy Srodkoweyj, a
wigc takze w tuzycach, przylega jeszcze pradolina (za: NOWEL i in. 1994).

Grundmorane
morena denna
grund moraine (till)

The geomorphological landforms of the glacial series, redrawn after the original figure of PENCK & BRUCK-
NER (1909). In general, in the north middle European ice age landscape as well as in the Lusatian ice age
landscape the glacial valley is so supplement (from NOWEL u. a. 1994).

ebenen Unterlage (z. B. FuBboden) vorsich-
tig seitlich umgekippt worden ist. Im Fal-
tenbogen hat die Kraft des Eises mehrere
Hundert Meter méchtige Schuppen vor
seinem Eisrand Ubereinander geschoben
(glazialtektonische Schuppen).

Tektonik: (griech.: tektonikds — die Bau-
kunst betreffend) ist die Lehre vom Aufbau
der Erdkruste und den Bewegungen und
Kréaften, die diesen erzeugt haben.

Tertidr: Als Tertiar wird der Zeitabschnitt
vor etwa 65 Millionen Jahren bis 2,6 oder
1,8 Millionen Jahren vor heute bezeichnet.
In seinem jungeren Abschnitt (sieche Tab.
S. 41) lagerte sich im engeren Gebiet des
Muskauer Faltenbogens am Rand eines
Meeresbeckens eine etwa 250 m méchtige
Lockergesteinsfolge aus Kiesen, Sanden,
Tonen, Schiuffen und Braunkohle ab. Von
wirtschaftlicher Bedeutung waren bzw. sind
die Braunkohle, Glassande, Tone fir die
keramische Industrie und Ziegeltone sowie
Alauntone. Heute noch gewonnen wird die
Braunkohle in der naheren Umgebung des
Faltenbogens in den Tagebauen Nochten,
Reichwalde, Welzow-Sud, Janschwal-
de und Cottbus-Nord der Lausitz Energie
Bergbau AG (LEAG).

SLOWNICZEK

Czwartorzed: Najmfodszy okres czasu w
historii Ziemi. Fachowcy jak dotad nie usta-
lili jeszcze, czy rozpoczat sie on przed 1,8
czy 2,6 milionami lat. Typowe dla czwar-
torzedu jest czeste, naprzemienne wyste-
powanie okreséw miedzylodowcowych i
lodowcowych (patrz tez tabela na str. 9).

Diapir: (gr.: diapeiros — przebija¢ sig) tek-
toniczna struktura geologiczna, powsta-
ta w skutek przebicia sig ku gorze, przez
miodsze skaty nadktadu, skat starszych,
bardziej plastycznych. Najbardziej znane
s3 stupy solne, ktore, jako diapiry przebijajg
swoj nadkiad.

Fald: Ciggta deformacja tektoniczna po-
legajaca na wygieciu plastycznym warstw
skalnych bez przerywania ich ciggtosci.
Forma uktadu warstw, w przypadku ktorej,
rowna powierzchnia w skale (np. uwar-
stwienie) ulega wygieciu (,pofatdowaniu®).
Faldy sg zazwyczaj wynikiem oddziatywa-
nia sit (odksztatcenie tektoniczne).

Formy polodowcowe: Osadzone i utwo-
rzone przez lodowiec utwory osadowe i for-
my geomorfologiczne. Sktadajg sie na nie
moreny denne, moreny czofowe, sandry i
pradolina. W ujeciu bardziej szczegdtowym
jest to bardzo skomplikowany zbiér form
(pojecie za: A. PENCK & E. BRUCKNER
1909).

Geopark: wydzielony element krajobrazu
0 szczegdlnym znaczeniu dla zrozumienia
histori Ziemii. Jednym z jego celéw jest
stworzenie mozliwosci budowania wiedzy i
prowadzenia edukacji na temat Ziemii, gleb,
surowcoéw naturalnych oraz naturalnym,
kulturowym i pogérniczym krajobrazie.

Glacjalny: (fac.: glacies — 16d ) lodowco-
wy; Pojecie to ma swdj poczatek u J. V.
CHARPENTIER, ktory wspominat o “forma-
cji lodowcowej” w kontekscie powstawania
lodowcow.

Krajobraz lodowcowy: Ptaski (do pa-
gorkowatego) krajobraz potnocnej czesci
Europy Srodkowej miedzy pasmami gor-
skimi na potudniu (Karkonosze, Rudawy,
Harz i inne), a Morzem Pdétnocnym i Bat-
tyckim oraz skandynawskim gérotworem
pierwotnym (Szwecja, Norwegia) na pot-
nocy. Na krajobraz lodowcowy skfadaja
sie przyniesione przez lodowiec kontynen-
talny luzne skaty klastyczne (piaski, zwiry,
gliny zwatowe margliste i in.) i produkty ich
przemieszczenia. Morfologicznie skifada
sie on z form polodowcowych. Szerokie
rozprzestrzenienie mato zyznych piaskéw
w Brandenburgii doprowadzito tu na przy-
ktad do powstania nazwy tego obszaru
jako ,pojemniczek na piasek do osuszania
wilgotnego pisma®“.

Lodowiec: (fac.: glacies — 16d) Zamknie-
ta, poruszajgca sie masa lodowa, czesc
czaszy ladolodu.. Czesto moéwi sie takze o
lodowcach gdrskich, jako przeciwienstwie
do lgdolodu, tarczy lodowej. Pojecie to zo-
stato po raz pierwszy zastosowane na ma-
pie AE. TSCHUDI (1538).

tuk Muzakowa: Nazwa ,kuk Muza-
kowa” po raz pierwszy uzyta zostata w
ramach kartowania geologicznego terenu
Prus. Po raz pierwszy pojawita sie ona w
formie drukowanej w roku 1928 w obja-
$nieniach czterech arkuszy map geolo-
gicznych: Débern, Triebel, WeiBwasser
i Muskau (Muzakdw). Poprzednio teren
ten okreslano, jako ,Niecka Muskau-Gro-
Bkolzig“, ,Ciag Ztozy Muzakowa”, ,Zagte-
bie Weglowe Muskau — GroB Kdlzig” lub
po prostu, jako osady lub utwory wegla
brunatnego WeiBwasser, Muskau, Triebel
(Trzebiel) i innych miejscowosci na tym te-
renie.

tuska: Takze struktura tuskowa, forma
uktadu warstw skalnych, w przypadku kt6-
rych, pakiety skat przesuwane sg na podo-
bienstwo tusek jeden nad drugim wzdtuz
toréw zaburzenia. Forme struktur tusko-
wych mozna sobie obrazowo wyobrazi¢ w
taki sposdb, jak stos desek, ostroznie wy-
wrécony na bok na réwnym podtozu (np.
podtodze). Na terenie kuku Muzakowa,
przed krawedzig lodu, sita lgdolodu nasu-
neta na siebie kilkaset metréw grubych tu-
sek (tuski glacitektoniczne ).

Niecka: Jako geologiczne pojecie facho-
we, niecka oznacza wklesta czes¢ fatdu.
Mowigc obrazowo, jest to otwarty ku
gorze odcinek fatdu, przyjmujgca ksztaft
rynny. W gornictwie wegla brunatnego
tuku Muzakowa, juz w potowie XIX wie-
ku rozpoznano powtarzajgce sie czesto
struktury nieckowe. W gwarze gornikéw
mianem ,niecka“ okresla sie (przewaznie)
nieckowato wygietg czes¢ ztoza wegla.
Czesto otrzymujg one nazwy wiasne. Ko-
palnia skfada sie z reguty z wielu niecek,
tak, ze nazwa brzmi np.: ,Niecka Max w
kopalni Conrad").

Niwalny: (tac. nivis — $nieg) Procesy i
dziatania, powodowane przez mroz, 16d
lodowcowy oraz wieczng zmarzling. Sto-
sownie do tego klimat miwalny to klimat
lodowcowy na terenach pokrytych $nie-
giem, lodowcami lub lodowcem konty-
nentalnym lub w ich poblizu.

Okres lodowcowy: Na dorocznym ze-
braniu Szwajcarskiego Towarzystwa Przy-
rodniczego, pracujgcy w Monachium bo-
tanik K. F. SCHIMPER opublikowat w roku
1837 ode na urodziny GALILEUSZA pod
zapadajgcym w pamiec¢ tytutem ,,okres lo-
dowcowy". Méwi sie w nigj: ,.... od czasu,
gdy wiadza mrozu z wielka mocg przy-
gniata wszystko, nawet potudnie...”. Od
tego czasu pojecie to jest stosowane.

Peryglacjalny: (gr.: peri — wokdt, okoto,
fac.: glacies — 16d) Okreslenie terendw,
otaczajgcych regiony, stale pokryte lo-
dem i $niegiem. Sg one w duzej mierze

.



narazone na dziatanie mrozu oraz skut-
kéw zamarzania-rozmarzania, dziatanie
topniejgcej wody i zimnych wiatréw.

Ptat lodowy, lob, jezor lodowcowy:
(gr.: lobus - ptat) przebiegajaca girlando-
wo lub tukowato krawedz lodowca kon-
tynentalnego wzgledem lgdolodu, tarczy
lodowej.

Ptat: patrz ptat lodowy.

Tektonika: (gr.: tektonikds — dotyczacy
sztuki budowlanej) Nauka o budowie sko-
rupy ziemskiej oraz ruchach i sitach jakie
ja wytworzyty.

Stanowiska geologiczne: sg to forma-
cje geologiczne zawierajgce informacije na
temat rozwoju skorupy ziemskiej i zycia
na Ziemi. Sg to miedzy innymi odstoniecia
formacji skalnych, gtazy narzutowe, zré-
dta, doliny, wystgpienia mineratdw, ska-
mieniatosci i surowcdw mineralnych.

Tektonika lodowcowa (glacitektonika):
(tac.: glacies — 16d, gr.: tectonicés — do-
tyczacy sztuki budowlanej) Okreslenie,
dotyczgce wszystkich zakiocen ukfadu
warstw (fatdy, tuski, nasuniecia, struktury
wypierania i roztaméw i in.) wytworzonych
w podtozu, wskutek dziatania poruszajg-
cych sie mas lodowych (lodowiec, lodo-
wiec kontynentalny).

Trzeciorzed: Mianem trzeciorzedu okre-
$la sie okres czasu przed okoto 65 milio-
nami lat do 2,6 lub 1,8 miliona lat temu.
W mitodszym okresie trzeciorzedu (patrz
tabela) na terenie ktuku Muzakowa na
brzegu basenu morskiego osadzit sie ze-
spot luznych skat klastycznych o grubosci
okoto 250 m, sktadajgcych sie ze zwirow,
piaskow, itdw, pytdw i wegla brunatnego.
Znaczenie gospodarcze miaty lub maja:
wegiel brunatny, piaski szklarskie, gliny
dla przemystu ceramicznego i budowlane-
go, jak tez gliny alunowe. Dzi$, w najbliz-
szym otoczeniu kuku Muzakowa, wegiel
brunatny wydobywany jest jeszcze ,w ko-
palniach odkrywkowych: ,Nochten”, ,Re-
ichwalde”, ,Welzow-Sud”, ,Janschwalde”
oraz ,Cottbus-Nord”, nalezacych do firmy
Lausitz Energie Bergbau AG (LEAG).

Zapadlisko: (wendyjski: jezero — bagno,
jezioro) Zapadliska sg to mniej lub bar-
dziej rozciggniete wzdtuz, bezodptywowe,
wilgotne lub wypetnione woda stojaca
obnizenia, tworzgce sie nad ztozami we-
gla brunatnego, wycisnigtymi w wyniku
zaburzen glacitektonicznych. Wegiel bru-
natny wietrzeje (utlenia sig) tracac swojg
objetos¢ przy powierzchni ziemi, wskutek
tego w miejscach jego liniowego wyste-
powania powstajg wkleste formy terenu o
charakterze rowow (patrz str. 15-16).

GLOSSARY

Diapir: (Greek: diapeirein — to pierce
through) Geological bodies intruding overly-
ing rocks. Well-known are salt domes which
break through the sedimentary capping.

Flake: either flaky texture, stratification of
layers with the rock packages thrusted in
succession along faults. figuratively these
structures resemble a stack of planks tilt
over on a plane underlay. In the Muskau
Arch the energy of the ice has thrusted
flakes of several hundred meters size (gla-
cial tectonic flakes).

Fold: Form of a stack of originally planar
surfaces, such as sedimentary strata, are
bent (folded) to a permanent deformation.
Usually folds are an effect of force (tectonic
deformation).

Geopark: A well-defined landscape area
with a special meaning for the understan-
ing of the Earth history. One of the goals
of its existence is to accumulate knowl-
edge and create possibilities for education
about the Earth, soils, raw materials, as
well as about natual-, cultural-, and post-
mining landscapes.

Geotop resp. geosites: Are geological
geological formations which with informa-
tions about the development of the earth
crust an life. These are e.g. outcrops rocks
and mountains, erratic boulders, springs,
valleys, occurrences of minerals, fossils,
and raw material).

Gieser (no english equivalent). (Wend-
ish: jezero — bog, lake) Gieser are more or
less elongate closed depressions, saggy
or filled with water. They form atop lignite
seams edged by glacial tectonics. The lig-
nite weathers (oxidizes) and loses volume.
On the earth’s surface develop trenches
(pp. 15-16).

Glacial: (Latin: glacies - ice ) The term was
coined by J. V. CHARPENTIER. He refered
to “glacial formation in the sense of gen-
eration of glaciers.

Glacial landscape: Plane to undulating
landscape in the north of Central Europe
between the low mountain range in the
south (Giant Mountains, Ore Mountains,
Harz et al.) and the North and Baltic Sea
as well as the Scandinavian Mountains in
the south. Glacial landscapes are com-
posed of unconsolidated rock (sand, grav-
el, bolder clay et al.) brought with the ice.
Morphologically they represent the glacial
series. The vast distribution of unfertile
sands in Brandenburg resulted in the nick-
name ,duster” for this area.

Glacial lobe: (Latin: lobus — lobe) festoon
or arc shaped margin of a continental ice
sheet.

Glacial series: By glaciers deposited
sediments and their geomorphological
formes. A complete glacial series consists
of a ground moraine, a terminal moraine
chain, a sandur outwash plain and a gla-
cial meltwater valley (term by A. PENCK &
E. BRUCKNER 1909).

Glacial tectonics: (Latin: glacies - ice,
Greek: tektonikds - pertaining to build-
ing) Appellation for any dislocation (folds,
sheds, thrusts, upheavals and distrac-

tions) effected in the bedrock by mass of
ice (glacier, ice sheet).

Glacier: (Latin: glacies - ice) Compact
moving ice mass. Often mountain glaciers
are indicated in contrast to continental ice
sheet. For the first time ever the term gla-
cier was used on a map of AE. TSCHUDI
(1538).

Ice Age: Below the catchy headline , The
lce Age“ the botanist K. . SCHIMPER
published in 1837 during the annual gen-
eral meeting of the Suiss Society of Natu-
ral Sciences an ode on the occasion of
the birthday of Galileo Galilei. Therein is
meant:

»... back then when the force of the frost
overwhelmed mountain high even the
South...”. Since that time the term is
used.

Lobe: see Glacial lobe

Muskau Arch: The term Muskau Arch
was coined during the geological field
mapping of Prussia.

nival: (Latin: nix, nivis — snow) Processes
and effects caused by frost, glacier ice and
permafrost soil. Nival climate accordingly
is a could cimate in or near areas coated
by snow, glaciers or ice sheets.

periglacial: (Greek.: peri — around, Latin:
glacies - ice) Term for areas around regions
covered constantly by ice and snow. They
are to a great extend exposed to frost and
thawing as well as the impact of meltwater
and cold wind.

Quaternary: Most recent period in the
geological time scale. Experts still discuss
if it started 1,8 or 2,6 million years ago.
Characteristic of the Quaternary are fre-
quent switchovers between glacial epochs
and warm intervals (Tab. p. 9).

Syncline: Geological term for the concave
part of a fould.

Tectonics: (Greek: tektonikods - pertaining
to building) model of the earth crust setup
and the interaction to generate its defor-
mations.

Tertiary: Period in the geological time
scale from 65 to 1,8 or 2,6 million years
ago. In its recent section in the area of the
Muskau Arch 250 meters of unconsoli-
dated rock have been deposited at the rim
of an ocean. Economic relevant are lignite,
sands and clays for glass and ceramics as
well as alum schist. Today lignite is won
in several opencast mines (Nochten, Re-
ichwalde, Welzow-Sud, Janschwalde und
Cottbus-Nord) by LEAG Lausitz Energie
Bergbau AG.
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In der Schattenreliefdarstellung eines digitalen Geldndemodells wird die morphologische Struktur des Muskauer Faltenbogens am besten sichtbar.

Ksztaft moreny tuku Muzakowa doskonale widoczny na tle numerycznego modelu rzezby terenu.
The shape of the push moraine of the Muskau Arch clearly visible against the background of the visualisation of digital terrain model.
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